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DER DEUTSCHE MIETERBUND E.\V.

Der Deutsche Mieterbund (DMB) ist die politische Interessenvertretung aller Mieterin-
nen und Mieter in Deutschland. Unter seinem Dach sind in 322 értlichen Mieterverei-
nen mit mehr als 500 Beratungsstellen rund drei Millionen Mitglieder organisiert. Der
Deutsche Mieterbund steht fiir umfassende Kompetenz in wohnungspolitischen und
mietrechtlichen Fragen.

Der DMB beteiligt sich mit einem eigenen Projekt ,Mieter fiir ein gutes Klima” (www.
mieter-machen-mit.de) an der bundesweiten Kampagne des Verbraucherzentrale
Bundesverbandes (www.verbraucherfuersklima.de). Denn die Bundesregierung hat
sich das Ziel gesetzt, bis zum Jahr 2020 die Treibhausgasemissionen um 40 Prozent im
Vergleich zum Jahr 1990 zu senken. Ein Drittel des Energieverbrauchs in Deutschland
fallt dabei auf das Wohnen.

Aus diesem Grund moéchte der DMB die Vorteile eines ressourcensparenden und ener-
gieeffizienten Handelns im Wohnbereich vermitteln. Denn dies schitzt nicht nur das
Klima, sondern schont auch den privaten Geldbeutel.

Bildung stellt die tragende Rolle fiir die Umsetzung einer nachhaltigen Entwicklung dar.
Mit dem Bildungsmodul ,Klimaschutz und Wohnen” fur die 5. und 6. Klassen spricht
der DMB gezielt junge Menschen an, um schon bei Kindern ein Bewusstsein fir Um-
welt- und Klimaschutz zu schaffen. Dies ist wichtig, damit sie von klein auf lernen, dass
sie selbst viel bewirken kénnen.

ALLGEMEINE HINWEISE ZU DEN UNTERRICHTSMATERIALIEN

Das Schulpaket ,Klimaschutz und Wohnen” zielt darauf ab, junge Menschen zu einem
verantwortlichen Umgang mit Energie zu motivieren, besonders vor dem Hintergrund
des Klimawandels. In drei Doppelstunden lernen die Schilerinnen und Schiler, aktiv
und konkret ihren CO2-Ausstol3 in ihrem alltdglichen Lebensumfeld zu reduzieren.

Die Unterrichtseinheiten richten sich an Schiilerinnen und Schler der Klassen 5 und 6.
Sie sind handlungsorientiert nach Prinzipien des entdeckenden Lernens aufgebaut und
kénnen in den Naturwissenschaften sowie facherlbergreifend eingesetzt werden. Die
Unterrichtsinhalte sind so konzipiert, dass sie auch von Lehrerinnen und Lehrern, die
nicht im naturwissenschaftlichen Bereich tatig sind, durchgefiihrt werden kénnen. Es
bietet sich an, die Unterrichtsmaterialien im Rahmen eines Projekttages zu verwenden.

WARUM GEHORT DAS THEMA ENERGIE IN DIE SCHULE?

Das Thema Energie st63t im gesellschaftlichen Diskurs auf wachsende Resonanz.

Der Aufbau einer auf erneuerbaren Energien gegriindeten Energieversorgung, die
Steigerung der Energieeffizienz sowie die Verbreitung energiesparender Technologi-
en und Verhaltensweisen werden die Lebenswirklichkeit, die Berufsperspektiven und
das Arbeitsleben der heute heranwachsenden Generation deutlich beeinflussen. Die
Notwendigkeit der Energieeffizienz und des Energiesparens wird genauso zu anderen
Formen der Mobilitat, des Wohnens und des Konsums flihren, wie die Nutzung der
erneuerbaren Energien zu anderen Formen der Energieversorgung. Um den Heraus-
forderungen der Zukunft zu entsprechen, miissen nicht nur die technischen Kenntnisse
und ihre naturwissenschaftlichen Grundlagen zum nachhaltigen Umgang mit Energie
friihzeitig vermittelt werden, sondern es bedarf auch eines gesellschaftswissenschaftli-
chen Bewertungs- und Handlungsvermogens.
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EINFUHRUNG
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WIE KANN MAN JUNGE MENSCHEN FUR KLIMAFRAGEN BEGEISTERN?

Begeisterung entsteht dort, wo Verdnderung maglich ist. Durch das Schulpaket werden
die Schulerinnen und Schiiler angeregt, aktiv in ihrem Lebensumfeld mit Energiespar-
malRnahmen tatig zu werden. Fundiertes Handeln ist jedoch nur auf der Grundlage

von Hintergrundwissen maéglich. Dieses Wissen erarbeiten sich die Schilerinnen und
Schiler weitgehend selbsténdig, beispielsweise durch Experimente oder in Rollenspie-
len. Sie werden zum produktiven Gestalten, Diskutieren und selbstandigen Prasentie-
ren angeregt. Dadurch sollen sie eine Haltung entwickeln, die sie Gber den schulischen
Rahmen hinaus in ihren Lebensalltag hineintragen. Methodenvielfalt, Medieneinsatz,
eine ganzheitliche Betrachtungsweise und ein hoher Anschaulichkeitsgrad sind wichti-
ge Eckpunkte der Unterrichtsmaterialien.

WELCHE KOMPETENZEN ERWERBEN DIE SCHULERINNEN UND SCHULER?

Im Sinne der Bildung flir eine nachhaltige Entwicklung gilt es laut der UNESCO, drei
Bildungsaspekte zu vermitteln: Systemwissen, Zielwissen und Handlungskompetenz.
Eine Integration der Energiethematik in den Unterricht vermittelt den Schiilerinnen

und Schulern nicht nur zukunftsfahiges Wissen, sondern steigert auch ihre Handlungs-
und Entscheidungskompetenzen. Denn schon heute werden zahlreiche kontroverse
Diskussionen Uber die zuklinftige Energieversorgung und -nutzung in der Gesellschaft
geftihrt. Das Bildungswesen hat diese zentralen Fragen bisher nur im geringen Umfang
verankert. Es gibt jedoch zahlreiche Themen, die sich konfliktfrei in den derzeitigen
Facherkanon integrieren lassen und zudem auch der allgemein akzeptierten Forderung
nach fachertbergreifendem und ganzheitlichem Unterricht entsprechen. Der Energie-
unterricht eignet sich besonders gut, den neuen, outputorientierten und in der Sprache
des Kompetenzerwerbs formulierten Anforderungen in den Rahmenlehrplanen gerecht
zu werden. Hier findet sich eine Auswahl von Kompetenzen, die in der Unterrichtsein-
heit erworben werden kénnen.

PERSONALE KOMPETENZEN

Bewusster Umgang mit Energie im Alltag
Entwicklung energiesparender Verhaltensweisen
Entwicklung einer Haltung zu klima- und energiepolitischen Fragestellungen

AKTIVITATS- UND UMSETZUNGSORIENTIERTE KOMPETENZEN

Eigenstéandige Durchfiihrung und Auswertung von Experimenten
Umgang mit Energiemessgeraten
Umsetzung selbst entwickelter Ideen zum Energiesparen im Alltag

FACHLICH-METHODISCHE KOMPETENZEN

Verwendung physikalischer Energieeinheiten und Begriffe

Kenntnis von energiesparenden Alltagsgeraten und Verhaltensweisen
Grundwissen Uber Treibhauseffekt, Klimawandel und Klimaschutz
Auswertung von Energieverbrauchsdaten

Kreative Darstellung von Fachinhalten

SOZIAL-KOMMUNIKATIVE KOMPETENZEN

Prasentation der Rechercheergebnisse
Gestaltung von Arbeitsprozessen wahrend der Gruppenarbeit



FACHERUBERGREIFENDER KOMPETENZERWERB

DEUTSCH

. Medienrezeption, Mediengestaltung, Mediennutzung
. Fachbegriffe erwerben

. Prasentieren und informieren

. Argumentieren und diskutieren
MATHEMATIK

. Grundrechenarten

. GroRen und Maleinheiten

. Daten erfassen, auswerten und reflektieren
KUNST

. Bildhaftes Gestalten

. Kommunikation und Mediengestaltung

. Darstellendes Spiel

WO FINDET SICH DAS THEMA ENERGIE IM RAHMENLEHRPLAN?

In den Rahmenlehrplanen gibt es vielféltige Bezlige zur Energiethematik, vor allem in
den Naturwissenschaften (Physik, Chemie und Biologie). In den Fachern Technik und
Arbeit-Wirtschaft-Geografie kommen neben den technischen auch gesellschaftliche,
soziale, 6konomische und 6kologische Aspekte zur Sprache. Die Schwerpunktsetzun-
gen unterscheiden sich zum Teil erheblich zwischen den einzelnen Bundeslandern, so
dass hier eine Auswahl der besonders haufigen Nennungen getroffen wurde. Neben
direkten Bezligen zum Thema Energie finden sich dartiber hinaus weitere Ankntip-
fungspunkte fachlicher und methodischer Art im Deutsch-, Mathematik- und Kunst-
unterricht.

NATURWISSENSCHAFTEN

. Vorgange der Energieumwandlung und Energiespeicherung in Natur und Technik

. Energienutzung und Energiesparen

. Luft, Wasser und Sonne als Lebenselemente: 6kologische und energetische Aspekte
. Energie, Mensch und Umwelt: Globale Klimaveranderung als Herausforderung
GEOGRAFIE

. Ressourcennutzung, Umweltbelastung und Umweltschutz

. Stoff- bzw. Energieumwandlung

ARBEIT/WIRTSCHAFT/TECHNIK

. Mensch und Technik im Arbeitsprozess: Zusammenhang von Technikeinsatz und
Energie, verantwortungsvoller Umgang mit Energie
. Wirtschaften im privaten Haushalt: Energie

EINFUHRUNG
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ZU AUFBAU UND INHALTEN DES SCHULPAKETS

DOPPELSTUNDE 1: KLIMAWANDEL? WAS GEHT MICH DAS AN?

Animationsfilm (E)MISSION CO»

Was kénnen wir gegen den Klimawandel tun?
Die Klimagas-Emissionen des Menschen

Der Treibhauseffekt

Zusatzmodul: Mein taglicher Energieverbrauch

DOPPELSTUNDE 2: DER ENERGIEVERBRAUCH IN UNSERER WOHNUNG

Gerate-Parcours zu Energie und Leistung
Welche Energieverbraucher befinden sich in meiner Wohnung?
Mein Energieverbrauch, meine CO2-Emission

Zusatzmodul: Woher kommt unsere Energie?

DOPPELSTUNDE 3: ENERGIE SPAREN

Zu viel Energie

Unsere Energiespartipps

Energie sparen und das Klima schtitzen — Das kann ich auch!
Das grol3e Energiequiz

Das Schulpaket ,Klimaschutz und Wohnen” ist in drei Doppelstunden gegliedert. Jede Dop-
pelstunde beginnt mit einer kurzen Einflhrung und einer Auflistung der notwendigen Vorbe-
reitungen far den Unterricht. Zu jeder Doppelstunde werden fachliche Lernziele formuliert
und in tabellarischer Form Arbeitsschritte und Methoden detailliert erklart sowie Angaben zu
Zeitumfang, Materialien und Medien gemacht. Kopiervorlagen fiir Arbeitsblatter, Tafelbilder
und fur andere Arbeitsmaterialien befinden sich im Anschluss. Die Modulbeschreibungen
verwenden die Abklirzungen Sch. fiir Schiilerinnen und Schiiler sowie L. flir Lehrkraft.

Flr den Unterricht bendétigen Sie 5-6 Sekundenthermometer incl. Messflhler und 5-6 Strom-
messgerate. Falls Sie diese Gerate nicht in der Schule haben, kdnnen Sie diese im Elektronik-
handel kaufen. Der Deutsche Mieterbund e.V. hat eine Materialkiste zusammengestellt, die 5
Sekundenthermometer incl. Messflihler, 5 Energieverbrauchsmessgerate, eine Steckerleiste,
50 Magnete, Spielfiguren und Wirfel enthalt. Die Materialkiste kdnnen Sie beim DMB e.V.
anfordern und ausleihen.
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1 KLIMAWANDEL? WAS GEHT MICH DAS AN?

EINFUHRUNG

In dieser Doppelstunde erarbeiten sich die Schlerinnen und Schiler
Hintergrundwissen zum Klimawandel und Klimaschutz. Sie verstehen
die Wirkungsweise von Klimagasen und den Zusammenhang zwischen
Energieverbrauch und Klimagas-Emissionen. Experimentell ergriinden
sie den Treibhauseffekt und verdeutlichen sich im bildhaften Gestalten
ihren eigenen Energieverbrauch. Durch den medienorientierten, kreativen und
experimentellen Zugang sollen die Kinder langfristig motiviert werden, verantwortlich
mit Energieressourcen umzugehen und sich als Handelnde fir den Klimaschutz zu
verstehen.

VORBEREITUNG

(E)MISSION COy Animationsfilm auf DVD
Besorgen Sie DVD-Player, Fernseher bzw. Videobeamer mit Lautsprecher.

DIE KLIMAGAS-EMISSIONEN DES MENSCHEN
Besorgen Sie Magnete, kopieren Sie die Bildelemente M1_01 von A4 auf A3
und schneiden Sie diese aus.

WAS KONNEN WIR GEGEN DEN KLIMAWANDEL TUN?
Besorgen Sie Karteikarten.

DER TREIBHAUSEFFEKT

Sammeln Sie dunkle Erde am Vortag und lagern sie diese an einem warmen Ort.
Besorgen Sie leere Marmeladenglaser, Stoppuhren (alternativ Uhren mit Sekundenzei-
ger oder Mobiltelefone), durchsichtige Folie, kopieren Sie M1_02 fir die Arbeitsgrup-
pen. Flr das Experiment werden Sekundenthermometer benétigt, die im Zehntelbe-
reich messen.

MEIN TAGLICHER ENERGIEVERBRAUCH
Kopieren Sie M1_04 fur jede Schilerin und jeden Schiler.

FACHLICHE LERNZIELE

Die Schiulerinnen und Schiiler erkennen den Zusammenhang zwischen Energie-
verbrauch und Klimagas-Emissionen.

Sie kédnnen die wesentlichen Klimagase benennen und den Treibhauseffekt erklaren.
Sie wissen um die Folgen der Erderwdrmung und begreifen, welche Auswirkungen der
Klimawandel hat.

Sie entwickeln erste Vorschlage zum Energiesparen und zum Klimaschutz.

DOPPELSTUNDE 1
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DOPPELSTUNDE 1

MODULE FUR DEN UNTERRICHT

ANIMATIONSFILM (E)MISSION CO2
Zeitplan Aktivitaten und Methoden

10 min Der Animationsfilm (E)MISSION CO2, vermittelt
den Sch. Wissen Uber die Wirkung von Klimaga-
sen und den Treibhauseffekt. Die Sch. erfahren,
welches menschliche Verhalten zum globalen
Klimawandel fiihrt und welche Auswirkungen der
Klimawandel fir Mensch und Natur hat.

Material / Medien

DVD-Player, Fernseher
bzw. Videobeamer,
Lautsprecher,

DVD (E)MISSION CO»

WAS KONNEN WIR GEGEN DEN KLIMAWANDEL TUN?
Zeitplan Aktivitdten und Methoden

15 min In Form eines theatralen Brainstorming werden
die letzten Fragen aus dem Animationsfilm auf-
gegriffen: Was koénnt ihr gegen den Klimawandel
tun? Wie kénnt ihr Energie einsparen und weni-
ger Klimagas-Emissionen verursachen?

Daflr stellen sich die Kinder im Kreis auf, wenn je-
mand eine Idee hat, wird in die Hande geklatscht
und die ldee pantomimisch vorgefiihrt. Wer die
Idee errat, ist als Nachste/r dran. Die L. halt die
Schilerantworten auf Karten fest und bringt sie
anschlie3end sichtbar im Klassenraum an.

Bitte heben Sie die Karten fur die Doppelstunde 3
auf,

Material / Medien

Karteikarten, Tafel

DIE KLIMAGAS-EMISSIONEN DES MENSCHEN

Zeitplan Aktivitaten und Methoden

20 min Mithilfe von verschiedenen Bildelementen, die

ungeordnet an der Tafel angebracht sind oder auf
einem Tisch ausgebreitet werden, Gberlegen sich
die Sch., bei welchem menschlichen Verhalten
Klimagas-Emissionen entstehen.
Die Sch. benennen zuerst die einzelnen Bildele-
mente und ordnen anschlieBend die Bildelemen-
te in einzelne Ketten. Dadurch verstehen sie den
Zusammenhang zwischen Energieverbrauch und
Klimagas-Emissionen. Sie konnen die Klimagase
CO3 und Methan unterscheiden.

Material / Medien

M1 01,
Bildelemente,
Magnete,
Tafel




DOPPELSTUNDE 1

DER TREIBHAUSEFFEKT
Zeitplan Aktivitdten und Methoden Material / Medien

35 min In Gruppenarbeit fihren die Sch. das bereits im M1 _02,
Animationsfilm gezeigte Experiment zum Treib- leere Marmeladenglaser,
hauseffekt durch. Sie arbeiten selbststdndig mit- warme Erde,
hilfe des Arbeitsblattes und prasentieren ihre durchsichtige Folie,
Ergebnisse anschlieBend in der Klasse. Die Expe- Sekundenthermometer,
rimentierbedingungen kénnen fiir die einzelnen  Stoppuhren
Gruppen variiert werden, beispielsweise indem
die Erde befeuchtet oder die Folie auf dem Glas
weggelassen wird.
10 min Die unterschiedlichen Ergebnisse werden ge-
meinsam ausgewertet und diskutiert. Das Experi-
ment ist nur bei Sonnenschein durchfiihrbar.
AbschlieRend wird mithilfe eines Tafelbildes der Tafel, M1_03
Treibhauseffekt vertiefend erklart und der Unter-
schied zwischen natlrlichem und menschlich
verursachtem Treibhauseffekt verdeutlicht.

ZUSATZMODUL: MEIN TAGLICHER ENERGIEVERBRAUCH

Zeitplan Aktivitaten und Methoden Material / Medien

20 min Die Sch. zeichnen eine Bildergeschichte ihres Ta- M1_04
gesablaufes, in der sie festhalten, wobei sie Ener-
gie verbrauchen und Klimagas-Emissionen verur-
sachen.
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ERGEBNISBLATT: DIE KLIMAGAS-EMISSIONEN DES MENSCHEN
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M1_02

EXPERIMENT ZUM TREIBHAUSEFFEKT

GRUPPENAUFGABE:
Messt die Raumtemperatur und tragt sie unten ein. Stellt ein Treibhausmodell her, in-
dem ihr ein wenig Erde in ein groBes Marmeladenglas flillt. Steckt ein Thermometer in
das Glas und Uberspannt es mit einer durchsichtigen Folie. Stellt das Treibhausmodell in
die Sonne auf das Fensterbrett. Messt jede Minute die Temperatur und tragt die Mess-
werte in die Tabelle ein. Ubertragt anschlieRend die Werte in das Diagramm und zeich-
net aus den Werten den Temperaturverlauf. Beschreibt unten eure Beobachtungen!

TREIBHAUSEXPERIMENT:

RAUMTEMPERATUR: °C 0

39

TEMPERATUR IM GLAS:

38

37

f Zeit in Temperatur ‘-\
min in°C

35

—

34

33

32

31

30

29—

O W o0 N oo o1 B wwN

—

28

27

WAS HABT IHR BEOBACHTET?

26

25

24

23

22

21

Temperatur in °C

20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Messzeit in min 21




M1_03
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DER TREIBHAUSEFFEKT

VORSCHLAG FUR DIE TAFELARBEIT ZUM TREIBHAUSEFFEKT

Die Grafiken werden der Reihe nach an die Tafel gezeichnet und kénnen wie folgt mit
den Schilerinnen und Schilern besprochen werden.

Erde

|

Sonnen-
einstrahlung

| .

J

-18°C

FRAGE:

1. ERDKUGEL OHNE TREIBHAUSGASE:

An der Tafel ist die Erde dargestellt. Um die Erdkugel wird
die Atmosphare gezeichnet und das Wort Atmosphare
dazu geschrieben. Ohne die Treibhausgase ware es auf
der Erde -18°C kalt und schon aus diesem Grund kein
Leben moglich. Die Sonnenstrahlen, die auf die Erde
treffen, werden in Warmestrahlen umgewandelt. Ohne
die Treibhausgase entweichen die Warmestrahlen unge-
hindert ins Weltall.

« WARUM WARE ES AUF DER ERDE OHNE KLIMAGASE -18°C KALT?

Sonnen-
einstrahlung

15°C

FRAGEN:
e WORAUS BESTEHT LUFT?

2. NATURLICHER TREIBHAUSEFFEKT:

In die Lufthiille werden Punkte flr die Treibhausgase
gesetzt und mit den Schulerinnen und Schilern iber die
chemische Zusammensetzung der Luft gesprochen. Die
Namen der einzelnen Treibhausgase (Kohlendioxid, Me-
than und Wasserdampf) werden an der Tafel notiert. Je
nach Klassenstufe kénnen die Formelzeichen fiir die Gase
an die Tafel geschrieben und die Treibhausgase in einer
anderen Farbe markiert werden.

Beim Erklaren des Treibhauseffekts kann der Vergleich

zu einem Treibhaus bzw. Gewachshaus gezogen wer-
den. Sonnenstrahlen durchdringen die Atmosphére und
werden auf der Erdoberflache in Warmestrahlen umge-
wandelt. Ein Teil dieser Warmestrahlen wird durch die
Treibhausgase in der Atmosphare festgehalten. Durch
die Zusammensetzung (Konzentration) der Treibhausgase
in der Atmosphare haben wir auf der Erde eine durch-
schnittliche Temperatur von +15°C. Den Schilerinnen
und Schilern sollte erlautert werden, was in diesem Zu-
sammenhang ,durchschnittlich” bedeutet. In der Eiszeit
betrug die globale Durchschnittstemperatur beispielswei-
se nur 9°C.

e WELCHE TREIBHAUSGASE KENNT IHR?
 WELCHE FUNKTION ERFULLEN SIE IN DER ATMOSPHARE?



Sonnen-
einstrahlung

© 15,8°C

FRAGEN:

CHEMISCHE ZUSAMMENSETZUNG DER LUFT:

STICKSTOFF (Ng) = 78 %

SAUERSTOFF (07) = 21 %

WASSERDAMPF (H,0) = schwankend, bis 3 %
KOHLENDIOXID (CO5) = 387 ppm (= 0,0387 %)

EDELGASE = 26 ppm

METHAN (CH4) = 1,8 ppm

DISTICKSTOFFOXID / LACHGAS (N,0) = 0,32 ppm

0ZON (03) = 0,01 bis 0,1 ppm
FLUORCHLORKOHLENWASSERSTOFF (FCKW) = 0,001 ppm

ppm = parts per million
(Anteile pro Million)

3. VON MENSCHEN VERURSACHTER
TREIBHAUSEFFEKT

In die dritte Zeichnung an der Tafel werden deutlich mehr
Gaspartikel gezeichnet, um den vermehrten Ausstol3
von CO» und anderen Treibhausgasen durch den Men-
schen darzustellen. Durch die exzessive Verbrennung
von Kohlenstoff (z.B. bei der Energieerzeugung) erh6ht
sich die CO2-Konzentration in der Atmosphare. Dies hat
wiederum den Effekt, dass die Atmosphére flir die War-
merlckstrahlung undurchlassiger wird, wodurch sich die
globale Durchschnittstemperatur kontinuierlich erhéht.
Innerhalb der letzten 100 Jahre ist sie allein um etwa
0,8°C gestiegen. Diese globale Erwarmung flahrt bereits
jetzt zu Veranderungen des Klimas, die zu beobachten
und messbar sind.

 WARUM IST DIE GLOBALE DURCHSCHNITTSTEMPERATUR INNERHALB DER LETZTEN

100 JAHRE UM 0,8°C GESTIEGEN?

 WELCHE GEFAHREN ENTSTEHEN DADURCH FUR MENSCH UND NATUR?
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MEIN TAGLICHER ENERGIEVERBRAUCH

Zeichne dazu eine Bildergeschichte!
Beschreibe mit einem Stichwort deinen Energieverbrauch,

9 1\ z.B. Licht einschalten, duschen!

A MorﬁenJ Mein Sc/]a/a)eg

In der 56/74(/&} 4»7 /\/ac/Vy//‘Z‘Z(agl

Ap1 Abend Zn der Nackt |
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2 DER ENERGIEVERBRAUCH IN UNSERER WOHNUNG

EINFUHRUNG

Den Schwerpunkt dieser Doppelstunde bildet die Beschaftigung mit dem
Thema Energie. Experimentell lernen die Schulerinnen und Schiiler die
Leistung und den Energieverbrauch verschiedener technischer Gerate
kennen und wenden bei der Unterscheidung zwischen Energie und
Leistung diese beiden physikalischen Begriffe an. Sie berechnen anhand
von Beispielen den eigenen Energieverbrauch in ihrer Wohnung und die damit verbun-
denen CO2-Emissionen. Im Zusatzmodul kénnen sich die Schilerinnen und Schiler
Hintergrundwissen zu fossilen, nuklearen und regenerativen Energietragern sowie zu
den Problemen der Energiegewinnung erarbeiten. Darliber hinaus verstehen sie, wel-
chen zentralen Stellenwert sowohl der Umbau der Energieversorgung auf regenerative
Energietrager als auch die Einsparung von Energie haben.

VORBEREITUNG

GERATE-PARCOURS ZU ENERGIE UND LEISTUNG

Fir dieses Modul werden Energieverbrauchsmessgerate benotigt.

Besorgen Sie verschiedene technische Gerate oder bitten Sie die Schilerinnen und
Schiiler, diese von zu Hause mitzubringen, beispielsweise F6hn, Mixer, Wasserko-
cher, Laptop, Ladegerat, Mobiltelefon, Gliihlampe, Energiesparlampe, Staubsauger,
DVD-Player. Falls nétig, besorgen Sie Steckerleiste und Verlangerungskabel.

WELCHE ENERGIEVERBRAUCHER BEFINDEN SICH IN MEINER WOHNUNG?
Kopieren Sie fir jede Schulerin und jeden Schiler den Grundriss aus M2_02 auf A3
und das zweite Arbeitsblatt auf A4.

MEIN ENERGIEVERBRAUCH, MEINE CO,-EMISSIONEN

Kopieren Sie M2_03 fur jede Schilerin und jeden Schiler. Die Berechnungen kénnen
eventuell mit Taschenrechnern erfolgen, dann sollen die Schilerinnen und Schiler
ihre Taschenrechner mitbringen.

WOHER KOMMT DIE ENERGIE?
Kopieren Sie M2_04 fur die sieben Arbeitsgruppen.

FACHLICHE LERNZIELE

Die Schilerinnen und Schiiler lernen die physikalischen Begriffe Energie und
Leistung kennen und kénnen den Energieverbrauch verschiedener eigener Geréate be-
rechnen, indem sie die eingefliihrte Formel zur Berechnung von Energie anwenden.
Sie begreifen den Zusammenhang zwischen Energieverbrauch und CO2-Emission
und kénnen den Energieverbrauch und die CO2-Emissionen von technischen Geréaten
berechnen.

Sie lernen den Energieverbrauch im eigenen Haushalt einzuschatzen und kénnen
beurteilen, welche Gerate besonders viel Energie verbrauchen.

Sie erwerben im Zusatzmodul Wissen Uber fossile, nukleare und erneuerbare
Energietrager. Sie kdnnen die verschiedenen Energietrager benennen und unter-
scheiden und setzen sich kritisch mit ihren Vor- und Nachteilen auseinander.

DOPPELSTUNDE 2
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DOPPELSTUNDE 2

MODULE FUR DEN UNTERRICHT
GERATE-PARCOURS ZU ENERGIE UND LEISTUNG

Aktivitaten und Methoden

Zeitplan
40 min

Mithilfe eines Tafelbildes werden die physikali-
schen Begriffe Energie und Leistung voneinander
unterschieden sowie die entsprechenden For-
meln, Einheiten und Umrechnungsmaglichkeiten
eingeflhrt (siehe M2_01).

In einem Geréate-Parcours schatzen die Sch. zu-
nachst, welche Leistung die Gerate haben und
sortieren die Gerate nach ihrem Strombedarf. Da-
nach messen sie mit einem Energieverbrauchs-
messgeréat die Leistung der Gerate und verglei-
chen diese mit ihren Schatzungen. AbschlieBend
werden die Gerate nach den Messergebnissen
neu sortiert. Je nachdem, wie viele Messgerate
und technische Geréate vorhanden sind, kann der
Gerate-Parcours in Arbeitsgruppen gleichzeitig
oder nacheinander erfolgen.

Zur Veranschaulichung der physikalischen Be-
griffe Energie und Leistung wird eine Beispielauf-
gabe an der Tafel gemeinsam gerechnet (siehe
M2_01).

Material / Medien

M2_01, Tafel,
Energieverbrauchsmess-
gerat,

Steckerleiste, Verlange-
rungskabel,

elektrische Gerate wie
z.B. F6hn, Mixer, Wasser-
kocher, Laptop, Ladegerat,
Mobiltelefon, Glihlampe,
Energiesparlampe,
Staubsauger, DVD-Player

WELCHE ENERGIEVERBAUCHER BEFINDEN SICH IN MEINER WOHNUNG?

Aktivitaten und Methoden

Zeitplan

Material / Medien

20 min Die Sch. kleben in einen Wohnungsgrundriss die
Energieverbraucher ein, die sie in ihrer Wohnung

und auf dem Schulweg nutzen.

M2 02,
Scheren, Klebstoff

MEIN ENERGIEVERBRAUCH, MEINE CO2-EMISSIONEN
Aktivitdten und Methoden

Zeitplan

Material / Medien

26

30 min

Die Sch. bestimmen, wie viele Stunden bzw. wie
oft sie die Energieverbraucher in der Woche
benutzen, die sie in den Wohnungsgrundriss
eingeklebt haben. Sie berechnen deren Energie-
verbrauch und die entsprechenden COs-Emissi-
onen (M2_03). Der Umfang der Berechnungen
kann je nach Leistungsstarke der Sch. variiert
werden.

M2_03




Zusatzlich kénnen die Sch. ihre Ergebnisse in
ein Balkendiagramm Ubertragen, wodurch die
unterschiedliche Hohe der CO2-Emissionen
anschaulich wird.

Die abschlieBende Auswertung sollte folgende
Fragen einbeziehen: Vergleicht euren Energie-
verbrauch untereinander! Wer verbraucht viel,
wer wenig Energie? Welches Gerat verbraucht
besonders viel, welches besonders wenig Ener-
gie? Warum? Wobei entstehen die wenigsten,
wobei die meisten CO»-Emissionen? Vergleicht
den Energieverbrauch von Glihlampe und Ener-
giesparlampe! Vergleicht die CO2-Emissionen
bei der Nutzung von Warme und Strom! Was
fallt euch auf?

ZUSATZMODUL: WOHER KOMMT UNSERE ENERGIE?
Zeitplan Aktivitaten und Methoden

45 min In sieben verschiedenen Arbeitsgruppen erarbei-
ten sich die Sch. mithilfe von Infotexten Wissen
Uber jeweils einen Energietrager.

45 min Die Arbeitsgruppen prasentieren die wichtigsten
Informationen zu einem Energietrager anschlie-
Bend in einem Kurzvortrag der Klasse. Gemein-
sam werden nach jedem Vortrag offene Fragen
sowie abschlieRend die Unterschiede zwischen
fossilen, nuklearen und erneuerbaren Energie-
tragern diskutiert.
Die Lekttire der Infotexte und die Erstellung der
Vortrage kann auch als Hausaufgabe vergeben
werden.

Material / Medien
M 2_04

DOPPELSTUNDE 2
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TAFELBILD: ENERGIE UND LEISTUNG

Zunachst werden die Definitionen von Leistung und Energie sowie deren
Einheiten und Formeln mindlich eingefihrt und zur Unterstltzung an die Tafel geschrieben.

ERLAUTERUNG ZUM TAFELBILD: Zwischen Energie und Leistung muss unterschieden werden.
Leistung ist die momentan verrichtete Arbeit. Sie beschreibt die Anstrengung, die unternom-
men werden muss, um etwas zu tun. Jedes Gerat hat eine bestimmte Leistung, d.h. braucht
eine bestimmte Stromstarke und Spannung, um anzulaufen (Computer 120 W), oder hat
eine maximale Leistung, d.h. erzeugt unter optimalen Bedingungen ein bestimmte Strom-
starke und Spannung (Windkraftanlage 5 MW). Leistung ist das Produkt aus Stromstéarke und
Spannung. Sie kann zu jedem beliebigen Zeitpunkt gemessen werden. Im Gegensatz dazu
wird Energie bzw. der Energieverbrauch Uber eine Zeitspanne gemessen. Sie ist das Produkt
aus Leistung und Zeit. Man kann Energie auch bezeichnen als die Fahigkeit von Kérpern,
Arbeit zu verrichten. Bei der Verrichtung von Arbeit wird Energie von einem auf den ande-
ren Kérper Uibertragen bzw. in andere Energieformen umgewandelt. Energie geht also nicht
verloren, sondern wird nur umgewandelt, z.B. Stromungsenergie des Windes in elektrische
Energie. Die verwendeten Abklirzungen basieren auf den englischen Begriffen. Leistung wird
mit P fir Power, Zeit mit t fir Time abgeklrzt. Die Einheit Leistung ist nach dem schottischen
Entdecker James Watt benannt worden.

EINHEITEN:
LEISTUNG: ELEKTRISCHE GERATE HABEN EINE WATT (W), KILOWATT (kW),
LEISTUNG, DIE ZU JEDEM BELIEBIGEN MEGAWATT (MW),
ZEITPUNKT GEMESSEN WERDEN KANN. GIGAWATT (GW)
ENERGIE: ENERGIE BZW. ENERGIEVERBRAUCH WATTSEKUNDEN (Ws),

WIRD UBER EINE ZEITSPANNE GEMESSEN. WATTSTUNDEN (Wh),

KILOWATTSTUNDEN (kWh)
UMRECHNUNGEN:

1 kW = 1000 W, 1 kWh = 1000 Wh

FORMEL: E =P » t

ENERGIE = LEISTUNG « ZEIT (ENERGY = POWER e TIME)

Zum besseren und vertiefenden Verstandnis wird anschlieBend gemeinsam mit den Sch-
lerinnen und Schilern an der Tafel eine Beispielrechnung zu folgender Fragestellung durch-
gefihrt: Welches Gerat benoétigt mehr elektrische Energie, ein Computer mit einer Leistung
von 120 W, der 25 Stunden lauft, oder ein Staubsauger mit einer Leistung von 1200 W, der 2
Stunden angeschaltet ist?

WAS BRAUCHT MEHR ENERGIE? COMPUTER ODER STAUBSAUGER?

LEISTUNG COMPUTER: P=120W
STAUBSAUGER: P = 1200 W
BENUTZUNGSZEIT COMPUTER: t=25h

STAUBSAUGER: t = 2 h

FORMEL: E = PD

COMPUTER: 120 W » 25 h = 3000 Wh
STAUBSAUGER: 1200 W * 2 h = 2400 Wh
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M2_02

MEINE WOHNUNG

Welche Energieverbraucher befinden
sich in deiner Wohnung?
Welche benutzt du auf dem Weg zur Schule?

Schneide die Bilder aus und klebe sie ein!
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)
MEIN ENERGIEVERBRAUCH, MEINE CO,-EMISSIONEN M ;}{

AUFGABEN:

1. Trage bei allen Energieverbrauchern aus deiner Wohnung ein, wie lange du sie in der
Woche benutzt!

2. Berechne fiir die Energieverbraucher den Energieverbrauch und die CO2-Emissionen pro
Woche! Die notwendigen Angaben findest du in der Tabelle. Trage deine Ergebnisse ein!

FORMEL: E=Pe+t (Energie = Leistung * Zeit)
BEISPIEL: Wenn du deinen Computer 10 Stunden in der Woche benutzt,
rechnest du:

ENERGIEVERBRAUCH PRO WOCHE: 120 W ¢ 10 h = 1200 Wh
C0O,-EMISSIONEN PRO WOCHE: 72g/h*10h =720g

Energieverbraucher P t E C02-Emission | CO2-Emission in
Leistung | Zeit pro Energieverbrauch pro pro Stunde Gramm (g)
in Watt | Woche in Woche in Wattstunden | in Gramm (g/h)
(W) Stunden (h) | (Wh)
Beispiel: Computer
120 W 10h 120W ¢ 10 h = 72 g/h 72 g/h » 10 h = 7209
1200 Wh
120 W 72 g/h
Glihlampe
6 60 W 36 g/h
Energiesparlampe
- 12W 7g/h
Kochen/ Herdplatte
e
R Ve
ﬁ, 1000 W 600 g/h
Radio
5
T i 4w 2g/h
Fernseher
o ; 100 W 60 g/h
o™
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M2_03

AUFGABEN:

1. Trage bei allen Energieverbrauchern aus deiner Wohnung ein,
wie oft du sie in der Woche benutzt!
2. Berechne flir die Energieverbraucher nur die CO2-Emissionen!

BEISPIEL: Wenn du 2x in der Woche staubsaugst, rechnest du:
C0O,-EMISSIONEN PRO WOCHE: 180g * 2 =360g

Energieverbraucher Leistung Benutzung C02-Emission pro C02-Emission pro

in Watt (W) pro Woche Benutzung Woche
in Gramm (g) in Gramm (g)

Beispiel: Staubsauger

180 g
1200 W 2x pro Staubsaugen 360 g
1— Staubsaugen (15 min)
Staubsauger
— 180 g
= 1200 W X pro Staubsaugen
[— Staubsaugen (15 min)
Mikrowelle
50¢g
1000 W x Essen | pro Gebrauch
aufwéarmen (5min)
X
2000 W Geschirrspiiler | 765 g

laufen lassen pro Geschirrspiilgang

DVD-PLayer im Stand-by

Tageim | 29¢
B 2W Stand-by- pro Tag im
== Betrieb Stand-by-Betrieb

Heizung auf Stufe 3

;ell_‘.. T
1
|

1| | 800 W Tage 2250 g
t || pro Tag

Heizung auf Stufe 5

o
1

[f | 800 W Tage 3000 g
k i Il pro Tag
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Energieverbraucher

Waschmaschine 30°

Wasserkocher

®

Vollbad

Zahnbiirste Ladestrom

Leistung
in Watt (W)

2000 W

2000 W

2000 W

21 000 W (wah-
rend Warmwasser
eingelassen wird)

21000 W

(wéhrend Dusche

[duft)

200 W

1500 W

Benutzung pro
Woche

x Waschma-
schine laufen lassen

x Waschma-
schine laufen lassen

X

Wasser kochen

Vollbader

x Duschen

_ Tage

x Mixen

x Haare féhnen

C02-Emission pro
Benutzung
in Gramm (g)

300¢
pro 30° Waschgang

720 g
pro 60° Waschgang

60g
pro Wasser kochen
(1 Liter)

1250 ¢
pro Vollbad

875 ¢g
pro Dusche
(10 min)

1449
pro Tag im Stand-
by-Betrieb

6g
pro Gebrauch
(5 min)

71549
pro Haare fohnen
(5 min)

in Gramm (g)

CO2-Emission pro

Sp’ i o
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WOHER KOMMT UNSERE ENERGIE?

Jeden Tag brauchst du Energie: Wenn du dein Handy aufladst, den Computer benutzt, deine
Lieblingsserie im Fernsehen anschaust oder wenn du die Heizung aufdrehst. Aber bevor der
Strom, also die elektrische Energie, aus der Steckdose oder die Warme aus deiner Heizung
kommt, muss eine ganze Menge passieren. Hier erfdhrst du, woher diese Energie kommt.

ARBEITSGRUPPE 1 ,ENERGIE AUS KOHLE, ERDOL UND ERDGAS"

Du hast bestimmt schon einmal im Sommer gegrillt. Daflir hast du Kohle benutzt. Was im
Kleinen funktioniert, funktioniert auch im GrofRen. Um elektrische Energie (Strom) oder
Warmenergie zu bekommen, verbrennen wir Menschen hauptsachlich Kohle, aber auch
Erdol oder Erdgas. Weil diese Stoffe Energie gespeichert haben, die wir in Strom oder
Warme umwandeln, bezeichnen wir Kohle, Erdgas und Erd6l auch als Energietrager.

2007 wurden $1 %
aller Energie weltweit
aus Ko/]/e, Erdes/
uUnd frdgas gewonnen.

Kohle, Erddl und Erdgas nennt man auch fossile Brennstoffe, weil man sie verbrennen kann.
Die fossilen Brennstoffe sind vor hunderten von Millionen Jahren aus toten Pflanzenresten
und Tieren entstanden und lagern tief in der Erde.

Lort Sfossilis Doch wie kommen Kohle, Erdél und Erdgas in un-
Sic herlich sere Heizung oder Steckdose? Erst einmal mus-

o el Steine Pohe sen die fossilen Brennstoffe aus der Erde ausge-

hast du schon ;;/’:nzen oder 7ie— graben werden. Steinkohle wird in Bergwerken,

Abdriicken \/o; ot man FoS= Braunkohle im Tagebau abgebaut. Erdgas und

n. ) ,egrennsfofpfe S Erdol werden durch Bohrungen geférdert.

=

Das /aie/'n/'Sc/?e
Aedeafei angraéen.

ren 3853/”3

silian. FosS!
‘n friheren Zeiten entstanden;
1

naulso wole andere Fossilien. \
ge

Wie erzeugen wir nun Strom aus den fossilen Brennstoffen? Indem wir Kohle, Erdél oder
Erdgas in Kraftwerken verbrennen. Die Verbrennung findet in einem grof3en Kessel statt, in
dem Wasser zu Dampf wird. Das kennst du auch vom Kochen. Der Dampf wird in eine Turbi-
ne geleitet. Die kannst du dir wie eine grol3e Schiffsschraube vorstellen. Die Fliigel und die
Achse der Turbine bewegen sich durch den Dampf und erzeugen in einem Generator Strom.

Brawn— wund Stein-
kohle werden in
Dewtschland Qége—-
bawt. Erds! wund Erd-
gas beziehen cwir aws

Erds/ wird nicht nur £ Stron
wund Wérme oder als Treibstorf
benutzd, sondern auch zur Hep—
Sz‘e//ang Von K/e/c/ang, P/Q\SZ/( nd
Kosmetdik. tusstes? dety dass eine
CD zu $0%, eine Kopfschmerztalb-
letle zut 353 wnd eine Plast/ éf/a-

Sche zu fast 1002 =
3eh> oder auf Schif- Stehen? OO« ausy drdal L&

Ffen nach Dewtschland
Zransportiert.

anderen Léndern (z.B.
aus Russland). Erd-
&/ wund €rdgas cwerden
n p/‘/ve//nes (Le/Z‘an—




M2_04

Doch bei der Nutzung von Erddl, Erdgas und Kohle fiir Strom und Warme treten verschiede-
ne Probleme auf. Hier sind sie kurz aufgelistet.

———§ Bei der Verbrennung von fossilen Energietragern entsteht das
Klimagas Kohlendioxid COs.

——> Die Abgase und der Staub, die bei der Verbrennung entstehen,
sind fir unsere Gesundheit schéadlich.

——~§ Wenn wir weiterhin so viel Energie wie heute verbrauchen, reicht das Erddl nur noch
43 Jahre, Erdgas 66 Jahre und Kohle 170 Jahre. Schon jetzt kann die Férderung von
Erdol nicht mehr ausgeweitet werden. Weil die Nachfrage auf der ganzen Welt aber
noch immer wachst, steigt der Preis.

———$ Bei Abbau, Férderung und Transport von Erdél, Erdgas und Kohle entstehen vielfaltige
Schaden fiir die Umwelt. Sicherlich hast du im Fernsehen die Explosion der Olplatt-
form im Golf von Mexiko im April 2010 gesehen und wie das ganze Erdél die Kiiste der
USA verschmutzt.

FUR EUREN VORTRAG:

Erzahlt euren Mitschilerinnen und Mitschilern, welche fossilen Energietrager es gibt.
Erklart, warum man Kohle, Erdél und Erdgas als fossile Brennstoffe bezeichnet!

Erklart ihnen, wie sie entstanden sind und wie aus ihnen Energie gewonnen wird!

Wie lange werden die fossilen Energietradger noch reichen? Zeichnet dazu ein Diagramm und
zeigt es euren Mitschulerinnen und Mitschiilern!

Erklart, welche Probleme bei der fossilen Energienutzung auftreten!

Vergesst nicht, in eurem Vortrag Bilder zu zeigen oder ein Stiick Kohle mitzubringen!

WENN IHR NOCH MEHR WISSEN WOLLT, KONNT IHR IM INTERNET
AUF DIESEN SEITEN NACHSCHAUEN:

Ein Video aus dem Lowenzahn-Lexikon erklart euch, wie Kohle und Erddl entstan-
den sind:
http://www.youtube.com/watch?v=qT8JuMmVZBw

Ein anderes Video berichtet {iber die Entstehung von Erdgas:
http://www.youtube.com/watch?v=5Wi4Z9950e0

Ein interaktiver Beitrag des ZDF-Magazin WISO erklart alles (iber ,Die Kraft der
Kohle” und ,Die Kraft aus Ol und Gas":
http://www.zdf.de/ZDFmediathek/hauptnavigation/startseite/#/beitrag/interak-
tiv/216718/Die-Kraft-der-Kohle
http://www.zdf.de/ZDFmediathek/hauptnavigation/startseite/#/beitrag/interak-
tiv/216636/Die-Kraft-aus-%C3%96l-und-Gas

Auf der Seite der Umweltschutzorganisation Greenpeace findet ihr Informationen,
wie umweltschadigend die Férderung und die Nutzung von Erdél sein kann.
http://www.greenpeace.de/themen/oel/
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WOHER KOMMT UNSERE ENERGIE?

Jeden Tag brauchst du Energie, wenn du dein Handy aufladst, den Computer benutzt, deine
Lieblingsserie im Fernsehen anschaust oder wenn du die Heizung aufdrehst. Aber bevor der
Strom, also die elektrische Energie, aus der Steckdose oder die Warmeenergie aus deiner

Heizung kommt, muss eine ganze Menge passieren. Hier erfahrst du, woher unsere Energie
kommt.

ARBEITSGRUPPE 2 ,, ATOMENERGIE"

Weil3t du, wie in einem Atomkraftwerk Strom erzeugt wird? Hier wird es dir erklart.

Um zu verstehen, was ein Atom ist, probiere mal folgendes aus: Nimm ein Blatt Papier und
zerreil3e es in der Mitte, nun hast du zwei Stiicke. Wenn du eines der Stliicke nochmals zer-
reildt, erhaltst du zwei kleinere und wenn du diese zerreildt, hast du wieder kleinere Stlicke
und so weiter und so fort. Aber: Wie oft kannst du ein Papier zerteilen, bis es nicht mehr
geht? Griechische Philosophen sind davon ausgegangen, dass es ein Minimum gibt, das sich
nicht mehr teilen lasst. Dieses Minimum haben sie als Atom bezeichnet. Alles, was du siehst,
besteht aus Atomen. Atome sind so klein, dass du sie nicht mit bloBem Auge sehen kannst.

Vor »1e/ir als 2500
Jatrren Prégle dey

e In den Kopf
s DSC/%& éﬁ,‘/o_ einer Steck-
b é:/»vo,éf,z‘ das nade/ passen

ort ..QZ‘OMOSq = das 100 Millionen

:/hzefSC/lhe/‘o’Agfe_ Atome. t

Aber die Philosophen haben nur fast recht gehabt, denn die Atome bestehen aus noch klei-
neren Teilchen. AuRerdem hat jedes Atom einen Kern. Genau diese Kerne von Uran-Atomen
werden in einem Atomkraftwerk gespalten. Uran ist ein Metall wie Eisen und lagert in der
Erde. Bei der Spaltung des Urans wird Energie in Form von Wéarme frei. Diese erhitzt Was-
ser und es entsteht Wasserdampf. Das kennst du vom Kochen. Der Wasserdampf treibt eine
Turbine an. Die kannst du dir wie eine grof3e Schiffsschraube vorstellen. Die Fliigel und die
Achse der Turbine bewegen sich durch den Dampf und erzeugen in einem Generator Strom.

Uran ST ein Sil-

w
5era)z,'/5’ 3/&'/723/7::5, 7 Deﬂi5c//:/gd4j:j
weilches, radioakti - o noC .
ves Scheermetall. /;r:f‘fu)er e 1N Bei;::;
Sie erzeugen <& s
N ten Strom”
Die Atormenerge A 3e5a o \
wird CZ&(CL/7 Ae/ der o Dgai5c/7 an

/42‘0/)750/»758 9ge-
nutzt. Um nicht
an Atombomben zuU
erinnern, verwenden
die fnergl'eanz‘er—
nehmen auch das
Wort Kernkraft-

werk.
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Doch der Betrieb eines Atomkraftwerkes ist gefahrlich. Deshalb werden keine neuen Atom-
kraftwerke mehr gebaut. Was alles passieren kann, findest du in folgender Liste.

———§ Es treten gefahrliche Strahlungen auf, die zu Krebserkrankungen und zum Tod bei
Menschen fahren.

———§ Wenn Unfalle in einem Atomkraftwerk passieren, kann das extrem gefahrlich werden.
Ein grolRer Unfall, bei dem der Atomreaktor schmilzt, bedeutet, dass weite Landstriche
um das Atomkraftwerk fr viele hundert Jahre verstrahlt sind und nicht mehr von Men-
schen bewohnt werden kénnen.

——~§ Die Entsorgung des Abfalls aus den Atomkraftwerken ist ein grof3es Problem, denn die
Strahlung des Mdlls ist flr viele Millionen Jahre fir Menschen schadlich bis tédlich.

FUR EUREN VORTRAG:

Erklart, was ein Atom ist!

Erklart, wie in einem Atomkraftwerk Strom erzeugt wird! Was wird gespalten? Welcher Stoff
wird gespalten? Wie entsteht dabei Strom?

Erklart, welche Probleme bei der Energiegewinnung in Atomkraftwerken auftreten!

Sucht Bilder fur euren Vortrag, die ein Atomkraftwerk zeigen!

WENN IHR MEHR WISSEN WOLLT, SCHAUT AUF DIESEN
INTERNETSEITEN NACH:

Ein interaktiver Beitrag des ZDF-Magazin WISO erzahlt {iber die ,Kraft der
Atome™:
http://www.zdf.de/ZDFmediathek/hauptnavigation/startseite/#/beitrag/
interaktiv/216694/Die-Kraft-des-Atoms

Eine Karte mit allen Atomkraftwerken in Deutschland findet ihr hier:
http://www.greenpeace.de/themen/atomkraft/atomkraftwerke/

Der britische Rapper Example hat das Video seines Songs ,\What we
made” in der Region um Tschernobyl gedreht. 1986 gab es im Atomkraft-
werk von Tschernobyl einen schlimmen Unfall, Super-Gau genannt. Mit
Blick auf leere Hiitten und Gasmasken fiir Babys meint er: ,Niemand, der
das gesehen hat, kann noch fiir Atomkraft sein”.
http://www.youtube.com/watch?v=L00I08NQWU8
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WOHER KOMMT UNSERE ENERGIE?

Jeden Tag brauchst du Energie, wenn du dein Handy aufladst, den Computer benutzt, deine
Lieblingsserie im Fernsehen anschaust oder wenn du die Heizung aufdrehst. Aber bevor der
Strom, also die elektrische Energie, aus der Steckdose oder die Warmeenergie aus deiner
Heizung kommt, muss eine ganze Menge passieren. Hier erfahrst du, woher unsere Energie
kommt.

ARBEITSGRUPPE 3 ,ERNEUERBARE ENERGIEN — SONNENENERGIE"

Um elektrische Energie (Strom) oder Warme zu bekommen, verbrennen wir Menschen bis-
her hauptsachlich Kohle, Erdol oder Erdgas. Doch wir kdnnen auch die Energie der Sonne
nutzen.

Die Sonne warmt die Erde, die Luft und die Meere. Sie spendet Licht. Warme und Licht sind
Energie. Welche Energie die Sonne hat, kannst du ganz leicht ausprobieren, wenn du dich
mit schwarzen Sachen in die Sonne setzt. Du kannst dir auch eine Sonnendusche bauen,
indem du einen schwarzen Sack mit Wasser in die Sonne hangst. Oder denke an das Experi-
ment zum Treibhauseffekt!

Die Sonne gibt so viel Energie an jedem Tag, dass wir sie niemals aufbrauchen kénnen! Des-
wegen bezeichnen wir die Energie der Sonne auch als erneuerbare Energie.

Das fnerg/ean—- G F
=
ebot der Sonne aeréa/‘e &
j das Son, LG en Sy
/st etwa 10.000 B o en/,cﬁg) b
Mal qréBer als ) 94S ATie
9 Ser, o ehde Wgs
der gesarite < A)e//en -
g Geze,‘(e . “hd o
Energiebedart, 7 die &Gy
J ’ “nd ¢ffe 2, L r7e
den wir hewle ’n/dhze,,_
awf” der Welt — ‘
/]aéen./ —
————— Aus dem Licht der Sonne wird mithilfe einer Solaranla-

ge Strom. Die Zellen der Solaranlage sind aus Silizium
und wandeln die Energie des Sonnenlichts in Strom

um. Solaranlagen, die Strom produzieren, werden auch
Photovoltaik-Anlagen genannt. Diese Anlagen hast du
bestimmt schon gesehen, haufig sind sie auf Dachern und
schimmern metallisch und dunkelblau.

Das Wort
Lhernrie 33/7{

Wenn du erwachsen bi5¢,
wird fast alle Energie aus
den ernewerbaren é‘nerﬂie—
fae//en korren, denn die

anderen fnergl‘eirdger sind
schidlich #cir das Klima

wund woerden awuBerdesr bald

Das wWort
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Nicht nur das Licht der Sonne,
sondern auch die Warme der
Sonne kénnen wir nutzen. Dafir
gibt es solarthermische Anlagen,
die erwarmen das Badewasser
oder helfen beim Heizen im Winter.

auf das grie-
chische tWort
Zhermos’ =

wars, zurdck.

wsolar’ korirt
von derr /ater-
nischen tWort

wsol!’ = Sonne.

J
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Sonnenenergie ist klimafreundlich. Sie wird nicht wie Kohle, Erdél und Erdgas bald ver-
braucht sein, sondern ist unendlich vorhanden. Man muss zur Energiegewinnung nichts
verbrennen wie in Kohle- oder Gaskraftwerken. Es entsteht also kein Kohlendioxid bei der
Strom- und Warmegewinnung. AulRerdem machen Solarzellen und solarthermische Anlagen
keinen Larm. Bei der Nutzung von Sonnenenergie treten aber auch Probleme auf:

——~§ Solarzellen enthalten in geringen Mengen giftige Inhaltsstoffe, die recycelt oder als
Sondermill entsorgt werden mussen.

—> Nur wenn die Sonne scheint, wird Strom und Warme erzeugt.

FUR EUREN VORTRAG:

Erklart, warum die Sonne ein so wichtiger Energielieferant ist!

Erklart, wie wir die Energie der Sonne nutzen, um Strom oder Warme zu erzeugen!

Nennt die verschiedenen Anlagen, mit denen die Energie der Sonne zu Strom oder Warme
umgewandelt wird! Erklart, warum die Anlagen solche Namen tragen und was die Worte
bedeuten.

Sucht Bilder von den verschiedenen Anlagen!

Erklart die Vor- und Nachteile bei der Nutzung der Sonnenenergie!

WENN IHR MEHR WISSEN WOLLT, SCHAUT AUF
DIESEN INTERNETSEITEN NACH:

1

1

1

1

1

: Die Sendung mit der Maus erklart in drei Teilen, wie man
: Solarzellen herstellt und wie Photovoltaik funktioniert:
i http://www.youtube.com/watch?v=WUI1fLFY6iM
: http://www.youtube.com/watch?v=ZXMxEm30ztE
http://www.youtube.com/watch?v=cXeDqCieUgc
|
1
1
1
1
1
1

Ein interaktiver Beitrag des ZDF-Magazin WISO erklart alles
iiber ,Die Kraft der Sonne”:
http://www.zdf.de/ZDFmediathek/hauptnavigation/startsei-
te/#/beitrag/interaktiv/216726/Die-Kraft-der-Sonne
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WOHER KOMMT UNSERE ENERGIE?

Jeden Tag brauchst du Energie, wenn du dein Handy aufladst, den Computer benutzt, deine
Lieblingsserie im Fernsehen anschaust oder wenn du die Heizung aufdrehst. Aber bevor der
Strom, also die elektrische Energie, aus der Steckdose oder die Warmeenergie aus deiner
Heizung kommt, muss eine ganze Menge passieren. Hier erfahrst du, woher unsere Energie
kommt.

ARBEITSGRUPPE 4 ,ERNEUERBARE ENERGIEN — WASSERKRAFT”

Um elektrische Energie (Strom) oder Warme zu bekommen, verbrennen wir Menschen
bisher hauptsachlich Kohle, Erd6l oder Erdgas. Doch wir kdnnen auch die Kraft des Wassers
nutzen. Wie viel Energie im Wasser steckt, kannst du an einem schnell flieBenden Fluss
sehen, der Bdume und Steine mit sich reil3t.

Die fnerﬁie des Wassers nutzen

Kenns¢ o, s die Menschen schon sehr lange.
Lied: £« 'é/ﬁip— Friiher haben Sie dafiir einfa-
7erd die pr,; - che Kider awus Yolz 3eéaaf, die
@1 rause pe,, e, wWasserrider. Wenn das tasser
Bdc/7) 'é/’.ﬁﬁ) '(’/Q awuf die (c’z’der /7&/‘6251(22'//5, dann
€00, 4/ o (/.f% drehen sich die Kider wund k&n-
/dp/p? P REP nen darnt Miihlsteine £4ir das

\ Mahlen von Mehl antreiben.

Die Energie, die man aus der Kraft des Wassers gewinnt, gehort zu den erneuerbaren Ener-
gien. Erneuerbar, weil wir die Energie nicht aufbrauchen kénnen und weil sie immer wieder
neu entsteht.

fl‘neaeréa/‘e fner\g/‘eh

Wenn det erwachsen 6i5¢, sind das Sonnenlic /i,
eird fast alle €Energie aus der Wind, das #/ieBende
den erneuerbaren Energie- wWasser, die tWellen
?ae//en kormmen, denn die wund die Gezeiten, die
anderen Energietriger Sind Erdeodirme wnd alle
schédlich #ir das Klima Pflanzen.

wnd werden Qd@era’em Ad/o/
. aa{c}eéraac/vz‘ Sein.

Heute gibt es in Deutschland 5.300 Wasserkraftwerke. Die nutzen die flieRende Kraft von
Flissen und Bachen oder stauen deren Wasser auf. Das macht man in den Bergen. Man
baut dort eine hohe Mauer und staut das Wasser hinter diesem Staudamm. So entsteht ein
grolRer See, der Stausee. Aus diesem Stausee fliel3t das Wasser durch ein Wasserkraftwerk
ins Tal ab.

Im Wasserkraftwerk stromen die groRen Mengen Wasser unter hohem Druck durch eine

Turbine, die dadurch in eine Drehbewegung versetzt wird. Eine Turbine ist ein Wasserrad im
Gehause. Das Drehen der Turbine treibt einen Generator an, der daraus Strom erzeugt.
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Wasserkraft ist klimafreundlich. Sie wird nicht wie Kohle, Erd6l und Erdgas bald verbraucht
sein, sondern ist unendlich vorhanden. Man muss zur Energiegewinnung nichts verbrennen
wie in Kohle- oder Gaskraftwerken. Es entsteht also kein Kohlendioxid bei der Stromgewin-
nung. Bei der Nutzung von Wasserkraft kénnen aber folgende Probleme auftreten:

——> Die Stauseen brauchen sehr viel Platz. So wurden zum Beispiel fiir den Bau des Drei-
Schluchten-Staudamms in China mehr als eine Million Menschen umgesiedelt.

——> Die Fische werden durch die Staumauern daran gehindert, weiterzuschwimmen.
Allerdings gibt es flr dieses Problem eine Losung: die Fischtreppen. Diese 6ffnen den
Fischen einen Weg durch die Staumauer.

——> Wasser wird auch fiir die Landwirtschaft gebraucht. Es kann also Streit zwischen den
Landwirten und den Kraftwerkbesitzern um das Wasser geben.

FUR EUREN VORTRAG:

Erklart, wie die Energie des Wassers genutzt wird! Zeigt Bilder, wie friiher und heute die
Energie des Wasser genutzt wurde und wird!

Erklart euren Mitschilerinnen und Mitschilern, warum Wasser ein erneuerbarer Energie-
trager ist!

Erklart die Vor- und Nachteile bei der Nutzung von Wasserkraft!

Baut ein Wasserrad nach und zeigt euren Mitschiilerinnen und Mitschilern daran, welche
Energie Wasser hat. Eine Bauanleitung findet ihr im Internet unter folgender Adresse:
http://www.provincia.bz.it/daksy/de/sp_natur/wasserrad/wr01.html

WENN IHR MEHR WISSEN WOLLT, SCHAUT AUF DIESEN
INTERNETSEITEN NACH:

Ein interaktiver Beitrag des ZDF-Magazin WISO erzahlt {iber ,Die Kraft
des Wassers™:
http://www.zdf.de/ZDFmediathek/hauptnavigation/startseite/#/bei-
trag/interaktiv/216738/Die-Kraft-des-Wassers

Der Film aus der Reihe Planet Schule (SWR) zeigt, wie Speicherkraft-
werke Wasserkraft zur Stromherstellung nutzen:
http://www.youtube.com/watch?v=Rt7eJFvMqgbg&feature =channel

Der Film aus der Reihe Planet Schule (SWR) zeigt, wie Laufwasser-
kraftwerke Wasserkraft zur Stromherstellung nutzen:
http://www.youtube.com/watch?v=e1VWLGP70_g&feature=channel
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WOHER KOMMT UNSERE ENERGIE?

Jeden Tag brauchst du Energie, wenn du dein Handy aufladst, den Computer benutzt, deine
Lieblingsserie im Fernsehen anschaust oder wenn du die Heizung aufdrehst. Aber bevor der
Strom, also die elektrische Energie, aus der Steckdose oder die Warmeenergie aus deiner
Heizung kommt, muss eine ganze Menge passieren. Hier erfahrst du, woher unsere Energie
kommt.

ARBEITSGRUPPE 5 ,ERNEUERBARE ENERGIEN — WINDENERGIE"

Um elektrische Energie (Strom) oder Warme zu bekommen, verbrennen wir Menschen bis-
her hauptsachlich Kohle, Erdol oder Erdgas. Doch wir kdnnen auch die Energie des Windes
nutzen. Welche Kraft der Wind hat, kannst du splren, wenn dir der Wind die Haare zerzaust.
Du kannst es sehen, wenn der Wind die Blatter in den Bdumen bewegt. Nimm doch mal
einen Regenschirm, wenn es windig ist, und halte ihn gegen die Windrichtung. Du wirst mer-
ken, wie viel Kraft du brauchst, um den Schirm zu halten.

Lange vor unserer Zeit ha—
ben Menschen die Kraf? des
wWindes 3enaZ‘ZZ‘, wum Lber die
Meere zt 5838//7. Sie spann-=
Zen auf ihren Schiffen 3/-053
TLic her liber BaumStimme.
Die Kraft des Windes Zrei bt
die Schiffe rul ihren Seﬁe./n
siber die Meere.

Vor 1.300 Jahren weurde die
Windmiihle erfinden. Die Fii-
3e/ der Mciihle /’angen den tWind
ein wund wenn die A)/ha/f/liﬁe/
Sich drehen, drehen sich awuch
die schweren Steinrdder in der
Mciihle. Die drehenden Stein-

réder mahlen dann das efnﬂe—-
Strewte Korn zuw Me/]/.

Heute mahlen oder sédgen wir nicht mehr mit Windenergie. Heute benutzen wir moderne
Windrader, um Strom zu erzeugen. Diese werden auch Windkraftanlagen genannt. Die Wind-
kraftanlagen haben immer noch Windflligel, die aber Rotorblatter genannt werden. Neben
den Fligeln gibt es einen sehr hohen, schlanken Turm, der zwischen 50 und 150 Meter hoch
ist. Auf der Spitze des Turms sitzt eine Gondel. Hier befindet sich der Generator. Bei grof3en
Windkraftanlagen sind die Gondeln so grol3 wie ein Lastkraftwagen. Die Fllgel sind sehr
lang: 40, 50 oder 60 Meter. Wenn der Wind nun die Rotorblatter dreht, dann wandelt der
Generator die Energie der Drehbewegung in elektrischen Strom um.

Die Energie, die man aus der Kraft des Windes gewinnt, gehort zu den erneuerbaren Ener-
gien. Erneuerbar, weil wir die Energie nicht aufbrauchen kénnen, sondern weil sie immer
wieder neu entsteht, wenn Wind weht.

Wenn du erwachsSen ErnecerBare 6/78/‘5/‘817
bist, wird fast alle Sind das Sonnen)ic ¢
5’78'3;& aus den er- der A)’A’"{) das #/ie Bende
newerbaren é'nerjie—- . WQSSer, e Welles vend
?ae//en kormmen, die Geze/ten, die Erl-
denn die anderen Wrme tnd af/e Pl ey
Energietrdger Sind Zen.
schdadlich #ér das — J
K/ima wund cerden
au Berder bald aut-
335/‘@4((1/75 Sein.
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Windenergie ist klimafreundlich. Sie wird nicht wie Kohle, Erdél und Erdgas bald verbraucht
sein, sondern ist unendlich vorhanden. Man muss zur Energiegewinnung nichts verbrennen
wie in Kohle- oder Gaskraftwerken. Es entsteht also kein Kohlendioxid bei der Stromgewin-
nung. Bei der Nutzung von Windkraft kdnnen aber folgende Probleme auftreten:

——> Wenn kein Wind weht, wird kein Strom erzeugt.

Manche Menschen fiihlen sich durch Windkraftanlagen gestort
(Rauschen und Schattenwurf).

FUR EUREN VORTRAG:

Erklart, wie die Energie des Windes genutzt wird! Zeigt Bilder, wie friiher und heute die Ener-
gie des Windes genutzt wurde und wird!

Erklart euren Mitschilerinnen und Mitschiilern, warum Wind ein erneuerbarer Energietrager
ist!

Erklart die Vor- und Nachteile der Nutzung von Wind!

Baut ein Windrad nach und zeigt euren Mitschiilerinnen und Mitschtlern daran, welche Ener-
gie der Wind hat. Eine Bauanleitung findet ihr im Internet unter folgender Adresse:
http://www.bastelratgeber.de/dekoration-basteln/windrad-basteln.php

WENN IHR NOCH MEHR WISSEN WOLLT, KONNT IHR IM
INTERNET AUF DIESEN SEITEN NACHSCHAUEN:

Ein Video aus dem Lowenzahn-Lexikon erklart euch, wie Wind
entsteht:
http://www.youtube.com/watch?v=tS9WDRPejxs

Ein Video aus dem Lowenzahn-Lexikon erklért euch, wie die Energie
des Windes genutzt wird:
http://www.youtube.com/watch?v=9BXvRC-
|QDA&feature=related

Ein interaktiver Beitrag des ZDF-Magazin WISO erzéhlt iiber
.Die Kraft des Windes":
http://www.zdf.de/ZDFmediathek/hauptnavigation/startseite/#/
beitrag/interaktiv/216748/Die-Kraft-des-Windes
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WOHER KOMMT UNSERE ENERGIE?

Jeden Tag brauchst du Energie, wenn du dein Handy aufladst, den Computer benutzt, deine
Lieblingsserie im Fernsehen anschaust oder wenn du die Heizung aufdrehst. Aber bevor der
Strom, also die elektrische Energie, aus der Steckdose oder die Warmeenergie aus deiner
Heizung kommt, muss eine ganze Menge passieren. Hier erfahrst du, woher unsere Energie
kommt.

ARBEITSGRUPPE 6 ,ERNEUERBARE ENERGIEN — BIOENERGIE"

Um elektrische Energie (Strom) oder Warme zu bekommen, verbrennen wir Menschen
bisher hauptsachlich Kohle, Erd6l oder Erdgas. Doch wir kdnnen auch die Energie aus
Biomasse benutzen. Du fragst dich jetzt sicherlich, was Biomasse ist. Darunter versteht man
verschiedene Stoffe wie Holz, Pflanzen (zum Beispiel Raps und Mais), Pflanzenreste, Biomiill
oder Gulle (Urin und Kot von Tieren).

Aber wie gewinnen wir nun Strom aus der Biomasse? Mit Hilfe von Bakterien werden das
Holz oder die Pflanzen oder die Giille in Biogasanlagen zum Géaren und Faulen gebracht.
Wenn die Biomasse fault, entsteht das Gas Methan. Das kennst du schon von den Kiihen.
Wenn diese rilpsen, entsteht auch Methan. Das Methan aus den Biogasanlagen wird zum
Beispiel zur Stromproduktion verwendet.

Wie gewinnen wir aus Biomasse Treibstoff? Daflir verwendet man Pflanzen wie Olpalmen
oder Raps, aber auch Zuckerrohr und Getreide. In einem aufwéandigen Verfahren entsteht ein
Treibstoff — Biodiesel —, den man statt Diesel oder Benzin in den Tank fullen kann. Schaut mal
an der Tankstelle. Schon heute ist ein kleiner Teil Biodiesel zugemischt.

Und wie gewinnen wir aus Biomasse Warme? Indem wir die Biomasse verbrennen. Erinnere
dich an ein Lagerfeuer. Die Warme eines Lagerfeuers entsteht durch das Verbrennen von
Holz. Diese Jahrtausende alte Art zu heizen wurde weiterentwickelt. Heute werden in den
modernen Heizungen keine Bdume mehr verfeuert, sondern vor allem die Reste von Baumen
aus der Holzindustrie. Aus den Resten werden kleine Stlicke gepresst, die Pellets heil3en. Die
Heizungen, in denen die Pellets verbrannt werden, heilden Holzpelletheizungen.

Die Energie, die man aus Biomasse gewinnt, gehért zu den erneuerbaren Energien. Erneuer-
bar, weil Pflanzen nachwachsen und weil Tiere immer Urin und Kot ausscheiden.

Wenn du erewachsen 6i5t,
wird fast alle Energie aus
den erneverbaren Energie=
fae//en korimen, denn die
anderen Energietrdger .51”0/ len wnd o
schédlich £ir das Klima die o &
wund werden auBerdem bald Pl ns “wdrme tnd gffe
aufgebrauchit sein. en.
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Bioenergie ist klimafreundlich. Sie wird nicht wie Kohle, Erdél und Erdgas bald verbraucht
sein, sondern ist unendlich vorhanden. Bei der Nutzung von Biomasse kénnen aber auch
Probleme auftreten:

——-—§ Beim Verbrennen von Holz entstehen Luftschadstoffe, wie Stickoxide, Schwefeldioxid
und Feinstaub. AulBerdem wird CO2 ausgestol3en, aber nur so viel, wie die Pflanzen
vorher aufgenommen haben.

——> Die Anbauflache fiir Energiepflanzen ist beschréankt. Als erstes brauchen wir Menschen
Nahrungsmittel. Die Anbauflache fir unser Essen darf nicht in Anbauflache fiir Pflan-
zen zur Energiegewinnung umgewandelt werden.

"“? Die Produktion von Biotreibstoff wird besonders kritisiert, weil flir die Anbauflachen
Regenwalder gerodet werden.

FUR EUREN VORTRAG:

Erklart, wie Strom, Biotreibstoff und Warme aus Biomasse gewonnen werden. Erklart, was
Biomasse ist! Zeigt Bilder, wie friiher und heute die Bioenergie genutzt wurde und wird!
Erklart, warum Biomasse ein erneuerbarer Energietrager ist!

Erklart die Vor- und Nachteile bei der Nutzung von Biomasse!

WENN IHR NOCH MEHR WISSEN WOLLT, KONNT IHR
IM INTERNET AUF DIESEN SEITEN NACHSCHAUEN:

Ein Beitrag des ZDF-Magazin WISO erklart alles iiber ,Die
Kraft in der Biomasse":
http://www.zdf.de/ZDFmediathek/hauptnavigation/startsei-
te/#/beitrag/interaktiv/216666/Die-Kraft-in-der-Biomasse

Ein Video diskutiert die Konflikte, die bei der Nutzung von
Biomasse entstehen kdnnen:
http://www.youtube.com/watch?v=n07DukylDeU
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WOHER KOMMT UNSERE ENERGIE?

Jeden Tag brauchst du Energie, wenn du dein Handy aufladst, den Computer benutzt, deine
Lieblingsserie im Fernsehen anschaust oder wenn du die Heizung aufdrehst. Aber bevor der
Strom, also die elektrische Energie, aus der Steckdose oder die Warmeenergie aus deiner

Heizung kommt, muss eine ganze Menge passieren. Hier erfahrst du, woher unsere Energie
kommt.

ARBEITSGRUPPE 7 ,ERNEUERBARE ENERGIEN — ENERGIE AUS ERDWARME"

Um elektrische Energie (Strom) oder Warme zu bekommen, verbrennen wir Menschen
bisher hauptsachlich Kohle, Erd6l oder Erdgas. Doch wir kdnnen auch die Warme aus dem
Inneren der Erde nutzen.

Vor Milliarden von Jahren war die Erde eine gliihend heil3e Kugel. Langsam hat sich die Erde
an der Oberflache abgekuihlt, im Kern jedoch ist sie immer noch sehr heil3. Dort herrschen
Temperaturen bis zu 5000°C. In einem Kilometer Tiefe hat die Erde immer noch eine Tem-

peratur von 35-40°C. Diese Warme aus dem Inneren der Erde kbnnen wir zur Energiegewin-
nung verwenden.

Die fnerg/eje—- Das Wort wZAherrie”
w/nnanj aus der 3‘3/73( auf das 3/‘/‘ec/z/—
Erdeodirme nennt Sche Wort Zhermos”
rman audch (Geo- = warm zurdck. Das
- Cherrie. Wort »geo” Bedesite?
Erde .
T —

Wie gewaltig die Energie aus der Erde ist, kannst du bei einem Vulkanausbruch sehen, wenn
die Erdwarme das Gestein in gliihende Lava verwandelt, die durch den Ausbruch hinaus
geschleudert wird. Die Warme in der Erde erhitzt auch unterirdische Wasserquellen. In Island

und in Amerika kommen diese warmen Wasserquellen in Fontdnen an die Erdoberflache. Wir
nennen sie auch Geysire.

Die Wirme awus

denr Erdinneren coird
schon sehir /ange
genutzt. Das ewarme
wWasser aus Juellen
wurde wund cird noch

Die Energie aus der Erdwéarme gehort zu den erneuerba-
ren Energien. Erneuerbar, weil wir die Energie aus dem
Erdinneren in absehbarer Zeit nicht aufbrauchen kénnen,

immer £4r Thermal- sondern sie immer aus dem Erdkern nachgeliefert wird.

béider vercended.

Wenn du erwachsen 4ist,
wird fast alle fnerg/e aus

Ernewerbare den ernewerbaren Ener je—
£ne/‘3/.8’7 sind ?ae//eh ,éoMMelh denn die
das Sonnenlicht, anderen Energietrdger sind
der Wind, das schddlich £er das K/ima

FlieBende tas-
Ser, die wWellen
wund die Gezei-
ten, die Erd-

coirme wund alle

Pflanzen. I

wund werden auBerden bald
aafgeéraac/zi Sein.

e ——
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Aber wie wird nun die Erdwarme zur Energiegewinnung genutzt? Eine aufwandige und teure
Moglichkeit zur Stromerzeugung sind Bohrungen in mehreren 1.000 Metern Tiefe, wo die
Erde mindestens 125°C heil} ist. Daflir werden zwei Bohrlécher gebohrt. In das erste Bohr-
loch wird Wasser gepumpt, das in der Tiefe so warm wird, dass es sich in Wasserdampf
umwandelt. Das kennst du auch vom Wasser kochen. Mithilfe des Wasserdampfes wird dann
im Kraftwerk Strom erzeugt.

Energie aus Erdwéarme ist klimafreundlich. Sie wird nicht wie Kohle, Erd6l und Erdgas bald
verbraucht sein, sondern ist unendlich vorhanden. Man muss zur Energiegewinnung nichts
verbrennen wie in Kohle- oder Gaskraftwerken. Es entsteht also kein Kohlendioxid bei der
Stromgewinnung. Bei der Nutzung von Erdwarme kénnen aber folgende Probleme und
Schwierigkeiten auftreten:

—> Tiefe Bohrungen kénnen Erdbeben verursachen.

——~§ Im Moment ist die Nutzung der tiefen Erdwarme noch sehr teuer.

FUR EUREN VORTRAG:

Erklart, wie Strom und Warme aus Erdwarme gewonnen werden. Erklart das Wort Geother-
mie! Zeigt Bilder, wie friiher und heute die Warme der Erde genutzt wurde und wird!
Erklart, warum Erdwarme ein erneuerbarer Energietrager ist!

Erklart die Vor- und Nachteile bei der Nutzung von Erdwéarme!

WENN IHR NOCH MEHR WISSEN WOLLT, KONNT IHR IM
INTERNET AUF DIESEN SEITEN NACHSCHAUEN:

Eine interaktive Karte des ZDF-Magazin WISO erklart, wie Geothermie
und eine Erdwéarmepumpe funktionieren:
http://www.zdf.de/ZDFmediathek/hauptnavigation/startseite/#/beitrag/
interaktiv/216704/Geothermie---So-funktioniert%27s

Ein Video erklart Geothermie:
http://www.youtube.com/watch?v=A9go090VZnME

A S
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3 ENERGIE SPAREN

FINFUHRUNG

In der dritten Doppelstunde steht das Energiesparen im Zentrum.
Spielerisch und handlungsorientiert beschéftigen sich die Schilerinnen
und Schiler mit Energie verschwendenden Verhaltensweisen. Sie
entwickeln Energiespartipps, die sie anschlieRend selbst umsetzen.
Das grol3e Energiequiz fasst die Inhalte aller drei Doppelstunden zusammen.

Im Quiz kénnen die Schilerinnen und Schdler ihr erworbenes Wissen tberprifen
und vertiefen.

VORBEREITUNG

. ROLLENSPIEL: ZU VIEL ENERGIE
Kopieren Sie M3_01. Sie benotigen die Karteikarten mit den Energie- und Klima-
schutzvorschlagen aus der ersten Doppelstunde.

. UNSERE ENERGIESPARTIPPS
Kopieren Sie M3_02 fiir jede/n Schaler/in.

. DAS GROSSE ENERGIEQUIZ
Besorgen Sie Wiirfel und Spielfiguren. Kopieren Sie die Spielkarten und Spielbretter
M3 _03.

FACHLICHE LERNZIELE

. Die Schulerinnen und Schiiler erkennen Energie verschwendende Verhaltensweisen
und sind in der Lage, energiesparendes Verhalten zu beschreiben.

. Sie engagieren sich fiir den Klimaschutz, indem sie die selbst entwickelten Energie-
spartipps ausprobieren.

. Sie reflektieren ihre Erfahrungen als Klimaschutzer, werten Schwierigkeiten und
Erfolge des Selbstversuchs kritisch aus.

. Sie vertiefen erworbenes Wissen zu Energie, Klimawandel und Klimaschutz im Quiz.
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MODULE FUR DEN UNTERRICHT

ROLLENSPIEL: ZU VIEL ENERGIE
Zeitplan Aktivitaten und Methoden Material / Medien

45 min In Rollenspielen setzen die Sch. verschiedene All-  M3_01, Karten mit
tagssituationen szenisch um, die miteinem hohen  Energiespar- und Klima-
Energieverbrauch verbunden sind. Sie erkennen  schutztipps, Tafel
Energie verschwendende Verhaltensweisen und
entwickeln Alternativen dazu.

Daflr werden einzelne Gruppen mit maximal vier
Sch. gebildet. Jede Gruppe erhélt einen Zettel
mit einer Situationsbeschreibung. Die Sch. ent-
wickeln eine Szene zur vorgegebenen Situation,
teilen Rollen unter sich auf, suchen Requisiten
zusammen und Uben die Szene ein. (Die Grup-
pen kénnen auch eigenstandig Situationen erfin-
den). Anschlief3end werden diese Szenen vor der
Klasse gespielt. Die Klasse errat die jeweils dar-
gestellte Situation und korrigiert das dargestellte
Verhalten mundlich: Gemeinsam wird Uberlegt,
wie mit Energieressourcen in einer solchen Situ-
ation sparsamer umgegangen werden kann bzw.
wo Alternativen im Verhalten moglich sind.

Die L. bringt wahrend der Probenzeit der Sch. die
Karten mit den Energiespar- und Klimaschutztipps
aus der ersten Doppelstunde sichtbar an der Tafel
an und verweist auf diese. (Ggf. werden anschlie-
Bend die Karten um die neuen Energiespartipps
der Sch. erganzt.) Zum Abschluss schreibt die
L. drei grofRe ,E” untereinander an die Tafel und
fragt, woflir diese im Klimaschutz stehen kénnten
(E=Erneuerbare Energien; E=Energie sparen;
E=Energieeffizienz=bessere Ausnutzung von
Energie). Am Ende wissen die Sch., dass eine
Energiewende nur durch Erneuerbare Energien,
Energie sparen und Energieeffizienz mdglich ist.

UNSERE ENERGIESPARTIPPS

Zeitplan Aktivitaten und Methoden Material / Medien

15 min Zur Ergebnissicherung clustern die Sch. die Ener- M3_02
giespar- und Klimaschutztipps auf einem Arbeits-
blatt in die Bereiche: Wohnung, Schule, Freizeit,
Konsum und Fortbewegung.

DOPPELSTUNDE 3
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DOPPELSTUNDE 3

ENERGIE SPAREN UND DAS KLIMA SCHUTZEN — DAS KANN ICH AUCH!
Zeitplan Aktivitaten und Methoden Material / Medien

5 min Aus den gesammelten Energiespar- und Klima- M3 03

schutztipps suchen sich die Sch. einen Tipp aus
und versuchen, eine Woche lang in dem Bereich
Energie zu sparen oder alternativ zu handeln (z.B.
mit dem Fahrrad zur Schule fahren, statt sich
von den Eltern mit dem Auto bringen zu lassen).
lhre Erfahrungen halten die Sch. in einem Tage-
buch fest. Nach einer Woche werten die Sch. ih-
ren Selbstversuch anhand ihrer Aufzeichnungen
mundlich aus.

DAS GROSSE ENERGIEQUIZ
Zeitplan Aktivitaten und Methoden Material / Medien

25 min Im Quiz Gberprifen die Sch. spielerisch das er- M3_04,
worbene Wissen zu Klimawandel, Klimaschutz Wdirfel, Spielfiguren
und Energiesparen.
Fiar das Quiz wird die Klasse in Vierergruppen
aufgeteilt. Die Spielanleitung, Fragekarten und
das Spielbrett befinden sich auf M3_04.
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In der Kiche arl ﬂ)ochenende-' Die Kinder kochen heute Ly die
Eltern wund zwar Nudeln it einer Jeckerer und als Nach—
tisch 3iéi es einen §c/70,éo/adenpa ] Sie 5e3innen, das Ge-
SoBe ZU Schnippe/n. J r FEr

Decke/ aut den
immer

Jr die
wund mac Pt keinen
o hy ward” das wasser
. Dann woill en

ernelr ﬂ)e//e wWwUN
nicht kocht) aber anierne/]men
Kind enen ece Zrinken wund fullt den
Kand e wasser- Nachder dieser das wasser erhl
das Kind sich ndr eine Tasse voll st wpasser- Awuch das e~
mise i rd nen Jn elne jrolge pPfanne 363353/1 wund eAen—rpa//S ohne
Dec(/e/ Zaéereiiei Dann ,st das £ssen Fertig wund die
Farilie 55t zusammen: AUFGABEN‘.
Entwicke\t aus der Situation eine kurze Theaterszene\.
Was spielt ihr? Was sagt ihr?
Verteilt die Rollen! Notiert euch in stichworten, was ihr machen
und sagen wollt!
Requisiten\. Probt die gzene! Stellt sie der

Sucht euch passende

Klasse vor!
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Drei Gescheister arr Abend in Bett:
Sie k&Snnen alle noch nicht schlaFen
wund machen alle drei wieder die Larr-
pe liber i1hren Betten an. Ein Kind Aolt
seinen MP3-Player, setzt sich die
Kopfhorer auf und herd Musik. Die
Schwester Siépée/z‘ die Koptherer in
den Fernseher, /eﬂf eine DVD ein wund
schawut noch einen Film. Der Bruder
holt sich sSeinen Laplop wund spielt
noch eine Kiunde Sein L/‘eé//n355/)/e/,
Nach einer Weile merktd er, dass Seine
Gesc hewister eingeschlafen sind, klappt
Seinen Laplop zu wund macht nur bei

sich das Lich? aus. AUFGABEN:

Entwickelt aus der Situation eine kurze
Theaterszene!

Was spielt ihr? Was sagt ihr?

Verteilt die Rollen! Notiert euch in
Stichworten, was ihr machen und
sagen wollt!

Sucht euch passende Requisiten! Probt
die Szene! Stellt sie der Klasse vor!
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Dres GeSC/zcu/‘SZ‘er Sollen zu Bet? e -
ﬁ?n. Der l/czz‘er ,éommz‘ uUnd Bitte? Sie
Sich £hr das Bet? f‘erz‘/:gza/r/czc/)en é/e
\98/7‘317 ‘n das Badez/mmer. Das erne -K/'na’
éejlhnf, Sich die Zéhne P einer elef-
erischen Zahnbiirste Zu
dre/t, wrr die Zahnbiirste nass zu
ZQAC/]&”, das Wasser awuf. Die anderen
/:’;c_{e;.éfl;d%r/ éegfnnen, ir7 Bad zu Spie-
‘ Prelen tasser— wpne Licht-
3ejsz‘ und drehen datiir affe Wasser-
hdihne aut cend ~Machien das Licht affer
L‘ampe/:) W Und aus, dabei verbrenmmt
Sich eines der Kinder a»n der 6/4'{'/7/&»7 e
Das S//Ae/ OIrd Vo, Vater Scﬁ/'/r/p/’enj ‘

Beendet?.
AUFGABEN:

Entwickelt aus d i i
er Situation eine ku
Theaterszene! e

Was spielt ihr? Was sagt ihr?
Ve_rteilt die Rollen! Notiert euch in
Stichworten, was ihr machen und
sagen wollt!

Sucht euch Passende Requisiten!

Pro:ot die Szenel Stellt sie der Klasse
vor!
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sagen wollt!

Klasse vor!

‘\\\ ——

Morgens, die Familie steht aut
Als erstes duscht die Mutier
£Lir 18 min, dann der Vater #4r 10
7117 anschlieBend die Geschewister

L/‘ewei/\s auch 18 »r1n. Das machen

Sie J‘eden 723-‘ Korper wnd Yaare
coaschen und dann noch das heiBe
wasser aut den Bicken FEr M-
puten rieseln Jassen. Auch beirm
wWaschen der /cinde benwutzt die
Fanilie immer ndr hei Bes wasser.

AUFGABEN:

Entwickelt aus der Situation eine
kurze Theaterszene!

Was spielt ihr? Was sagt ihr?
Verteilt die Rollen! Notiert euch in
Stichworten, was ihr machen und
sagen wollt!

Sucht euch passende Requisiten!
Probt die Szene! Stellt sie der
Klasse vor!

Kind korirmt »iut drei Frewnden
o . .aas der Schule nach w /
len. Zhnren :55: /,Z:eraz)::‘;,‘nerg‘and wisSen nic AL, was sie "‘72/5/7:; '5i/e"
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i ernASe/zer ein, schalten wumr, £Finden aber (eine'
Serdung, die o< ;e;/\sierz‘ wund stellen den Fernseher 3e/an werl?
e e aer oo Sa. /agz‘ c/fr Néchste vor, doch ein Spie% auf
SN pze./en: Sie machen den Computer an wund die
ot s pcc; a)e/z(S/e fza/’ derr Bildschirm schlecht sehen
Sc/’/a_gz‘ e e fl’?/ﬂa ersfv/e/ 381%2//2‘ ihAnen nicHZ. SC/]/IIQB/I‘C/I-
sle vor, doch ein %c’jrsp/e/ zu héren. Ohne den

Computer
aus .
e,',,e/)@ ‘ .zamac/zen, stellen Sie die Sterecan/a
»ul einesns %5/‘5/91'3/ i 38 an wund /836_"7

Entwickelt aus d i i
er Situation eine kur
celt: ze
Was spielt ihr? Was sagt ihr? fhesterszene’
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TIn der dmk/e/‘a/e,éaél‘he dJuschen sich
drei Jungs nach dert Sportanter—-
rieht. Sie waschen auch alle drei

[ hre Haare wund F&hnen Sie anschlie=
Bend trocken. Dann 33/7en Sie zU
einem der Jansen pach Hause- Weil
das Wetter SO Ztoll 157, fahrd der
Vater des Junger sie rut dem Auto
cn das ndr elnen K/ /ometler entfernte
Freibad. Die Jungs ziehen sich bis
auf die BadehoSe auts wund springe”
laut schreiend ihs wWasser-

Entwickelt aus der Situation eine
kurze Theaterszene!

Was spielt ihr? Was sagt ihr?
Verteilt die Rollen! Notiert euch in

i Stichworten, was ihr machen und

sagen wollt!
Sucht euch passende Requisiten!
Probt die szene! Stellt sie der Klasse

k vor!

AUFGABEN:

PRSI 4
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ENERGIE SPAREN UND DAS KLIMA SCHUTZEN -
DAS KANN ICH AUCH!

AUFGABE:

Suche dir aus den gesammelten Energiespar- und Klimaschutztipps einen Tipp heraus
und versuche, eine Woche lang in diesem Bereich Energie zu sparen.

Halte deine Erfahrungen als Klimaschutzerin beziehungsweise Klimaschutzer in einem
Tagebuch fest!
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SPIELREGELN FUR DAS GROSSE ENERGIEQUIZ

Es gibt vier Mannschaften. Jede Mannschaft erhalt eine Spielfigur und sucht sich eine
Ecke aus, in der sie beginnen mdchte.

Die Mannschaft mit der hochsten Augenzahl darf anfangen.

Ein Spielzug lauft wie folgt:

Die Mannschaft wirfelt, daraufhin wird eine Frage vom Fragekartenstapel an sie
gerichtet. Weil3 sie die Antwort, darf sie so viele Schritte in Richtung Ziel gehen, wie

Augen auf dem Wiirfel sind. Weil3 sie die Antwort nicht, bleibt sie stehen.

Die Leiter wird Stufe fir Stufe erklommen — mit je einer Frage.
Richtige Antwort: eine Stufe weiter, falsche Antwort: stehen bleiben!

Die Mannschaft, die zuerst die Leiter erklimmt, hat gewonnen.
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FRAGEKARTEN FUR DAS GROSSE ENERGIEQUIZ

’ ~ /7
1 S ’
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e g )
e I Schatze, wie hoch der prozentuale Erklére, warum die Temperatur beim
S N Anteil der klimawirksamen Gase in Treibhausexperiment ansteigt!
Pt \ der Atmosphére ist! e
~ - / RN
Vol - Die Folie auf dem Marmeladenglas
P 1% verhindert, dass die Warme der
‘.o R (und ohne Wasserdampf Sonne aus dem Glas entweicht, des-
Tee N ist es viel weniger) wegen steigt die Temperatur an.
e A J
4 Y Y )
Erklare den Treibhauseffekt! . . .
. Wie wirde das Leben ohne die Schatze, wie viel Prozent Energie
e Klimagase in der Atmosphare auf im Haushalt in Deutschland auf die
Die Sonnenstrahlen durchdringen der Erde aussehen? Heizung entfallt!
die Atmosphéare und werden auf
der Erdoberflache in Warmestrah- =¥ .
len umgewandelt. Klimagase in der i o N
Atmosphére verhindern, dass diese Es wire so kalt, dass wir nicht auf 76 %
ungehindert ins All strahlen. der Erde leben kénnten.
N\ AN AN %
4 Y Y )
. o Wofur wird im Haushalt die
Berechne den Energieverbrauch, Wobei wird CO5 ausgestofRen? meiste Energie verbraucht:
wenn du deinen Fernseher, der eine Nenne drei Beispiele! Beleuchtung, Heizung, Kochen,
Leistung von 100 Watt hat, - elektrische Gerate?
4 Stunden benutzt!
S Verbren[\ung von Kohle, Erdgas S
oder Erdél, Heizung, Stromerzeu-
100 W ¢ 4 h=400 Wh gung, Auto fahren, Flugzeug fliegen Heizung
> < < <
Was ist Energie?
\,\g\“\gﬁ\\
Als Energie bezeichnet man die Woftr brauchen wir Strom? Kann Energie verloren gehen?
Fahigkeit von Kérpern, Arbeit zu Nenne drei Beispiele!
verrichten. Bei der Verrichtung von - =
Arbeit wird Energie von einem auf . . . nein, sie wird nur umgewandelt, z.B.
den anderen Korper Ubertragen zum Betreiben elektrischer Gerate, Warme in elektrischen Strom oder
oder in andere Energieformen um- fur Beleuchtung, fir Maschinen Strahlungsenergie in Warme
gewandelt. Energie wird Uber eine
\_ Zeitspanne gemessen. A A Y,
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4 Y Yo )
. L . Was ist Leistung?
Schétze, wie viele Millionen LKW &
man braucht, um die Gesamtmenge _ o ‘\‘\t“ _ Welches Klimagas entsteht,
der in Deutschland in einem Jahr Leistung ist die momentan verrichtete wenn Kiihe rilpsen?
verbrauchten Energie (in Kohle) Arbeit. Sie beschreibt die Anstren-
zu transportieren! gung, die unternommen werden S
. muss, um etwas zu tun. Leistung kann )
== zu jedem beliebigen Zeitpunkt gemes- Methan
19 Millionen LKW sen werden. Geréate brauchen eine
bestimmte Leistung, um zu laufen.
N\ % AN %
4 Y Y )
Schatze, wie viel Prozent Stromkos- In welcher Einheit wird
Wie lautet die Formel zur Berech- ten sich sparen lassen, wenn man Energie gemessen?
nung von Energie? im Haushalt auf die Stand-by- ’
Funktion verzichtet! <§=
‘\;\l\’i\;\a
B W Ws (Wattsekunden),
. E= P ot . Wh (Wattstunden),
Energie = Leistung ¢ Zeit etwa 11 % KWh (Kilowattstunden)

N\ I\ AN %
4 Y Y )
Schatze, wie viel CO5-AusstoR Wie kannst du auf dem ?chulweg Warum ist die globale Durch-
jede/r Einwohner/in in Deutschland Energie sparen schnittstemperatur in den letzten

pro Jahr verursacht! _ 100 Jahren um 0,8°C gestiegen?
S indem du dich nicht mit dem Auto e
zur Schule bringen lasst, sondern weil der AusstoR von Klimagasen
10-11 Tonnen mit dem Fahrrad oder zu Fuf8 durch den Menschen extrem zuge-
kommst bzw. Bus, Tram oder Zug nommen hat
\_ A benutzt. A )
4 Y Y )
. L Zahle drei Beispiele auf, wie du
Schatze, wie viel Prozent des Schatze, um wie viel sich die Strom- im Haushalt Energie sparen kannst!
Stroms bei einer Gliihlampe in Licht kosten im Haushalt allein durch i
umgewandelt wird! Energiesparlampen reduzieren ==
) lassen! keine Stand-by-Funktion, Energie-
= - sparlampen, Heizung richtig ein-
. stellen, Waschmaschine vollftllen,
5% um 10 % Stol3liiften, Heizung aus beim Liiften
N\ I\ AN %
4 Y Y )
. . . Erklére, warum das Fliegen o }
Ohne Trelbhausef'fekt hatten wir auf und Auto fahren schadlich Was ist in der Atmosphire,
der Erde eine globale Temperatur N - . das fiir das Klima wichtia ist?
o fiir das Klima ist! g Ist¢
von 18, 0, -18°C?
N <= 5
18°C weil dabei das Klimagas CO, Klimagase
ausgestof3en wird
\_ AN AN J
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e Yo Yo )
Ordne folgende Geréate nach ihrer Was passiert mit der Temperatur auf
elektrischen Leistung: der Erde, wenn zu viele Klimagase
Glihlampe, elektrische Zahnblirste, in der Atmosphare sind? Wobei entsteht Methan?
Staubsauger, Fernseher .
e Die Temperatur steigt an. e
Zahnbdrste, Die Atmosphare wird undurchlassi- Rind N
Gluhlampe, ger fiir die Warmeriickstrahlung in A Ln erzuth,.
Fernseher, das All, wodurch sich die globale nbau von Reis
Staubsauger Durchschnittstemperatur erhéht.
N\ AN AN %
4 Y Y )
Stimmfc dizAuss_akge: CO, h?':jnur Was brauchst du, um ein Waer;:rzjrh:\l}jr?]nLv(;/ge(::Zl::cc:g:rgzr'(l}zr?-
negative uswirkungen aut das Experiment zum Treibhauseffekt P R ’
Klima? Nenne zwei Grinde!
zu machen?
\\\Q&\ \\i\Q\\‘ \\\\%&\«
ne"in, ohnedeOz illg (cjier A;moszhj\re Marmeladenglas, Erde, die richtige Entfernung der
\]/(vare es aut der trde E:c;' grund des Thermometer, Frischhaltefolie, Erde zur Sonne,
ehlenden Trelbhfubse ekts zu kalt Sonne die Klimagase in der Atmosphére
zum Leben
N\ AN AN %
a Y Y )
Welches menschliche Verhalten Welche Auswirkungen hat der Klima-
fahrt zum Klimawandel? Nenne drei wandel? Nenne drei Beispiele! Schatze, wie viel Heizkosten sich
Beispiele! & durch Veranderungen im Nutzungs-
e Untergang von Inseln, Aussterben von verhalten sparen lassen!
Auto fahren, Flugzeug fliegen, Tieren und Pflanzen, Uberschwem-
Energieerzeugung aus Kohle Erdél mungen, Stirme, Trockenheit, Wald- =
und Erdgas, zu groBer Strom- und brande, Schmelzen des Eises in Gron-
Warmeverbrauch, zu viel Rindfleisch land und am Sudpol, Hungersnéte, etwa 10-15 %
essen extreme Wetterereignisse
N\ AN AN %
4 Y Y )
Nenne die verschiedenen Treibhaus- . . . . L
beziehungsweise Klimagase! Woftr wird bei der Produktion am Verbraucht ein Ladegerat in der
meisten Energie verbraucht: fir Ap- Steckdose, auch wenn es gerade
fel, Rindfleisch, Tomaten oder Brot? kein Handy aufladt, Energie?
-§= ’
Kohlendioxid, Methan, Wasser- e e
dampf, Distickstoffoxid oder . . .
Lachgas, Ozon, FCKW Rindfleisch ja
N\ AN AN %
a Y Y )
Stimmt der Satz: Berechne die Energie, die bendtigt Neben den Klimagasen Kohlendi-
Man kann Energie herstellen? W'_rdr wenn ein Computer, der eine oxid, Methan und Wasserdampf gibt
Leistung von 120 W hat, 6 Stunden es noch zwei weitere Klimagase.
e benutzt wird! Wie heiBen sie?
e N
nein, man kann nur eine Energie- =
form in eine andere umwandeln Ozon,
120W » 6h = 720 kWh Distickstoffoxid bzw. Lachgas
\_ AN AN J
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ZUSATZFRAGEN FUR DAS GROSSE ENERGIEQUIZ

(

Warum ist Biodiesel umstritten?

weil fir den Anbau der Energie-
pflanzen haufig Regenwalder
gerodet werden
weil weniger Flache fiir den Anbau
von Nahrung zur Verfligung steht

&
(

&
(

&
(

_J
Y Y )
Was sind Energietrager? Was macht eine Photovoltaikanlage? Nen_ne el De:utschland b.'Sh?r am
meisten verbreiteten Energietrager!
N
Stoffe, deren Energie wir in Strom, )
Warme oder Treibstoff umwandeln . . .
N Sie wandelt die Energie der Sonne .
kénnen in elektrischen Strom um. el BregEs, e, Lle
L \_ %
e Y )
Warum sind fossile Energietrager
Wofiir wurde frither Wind- und umstritten? Wie funktioniert ein Windrad?
Wasserenergie genutzt? S
D S
& bei ihrem Abbau, Transport und
Verbrauch entstehen Schaden flir die Der Wind treibt Propeller an,
in Mithlen zum Mahlen von Mehl, Umwelt, deren Bewegung wird durch einen
im Hammerwerk zum Schmieden bei ihrem Verbrennen entsteht CO», Generator in elektrischen Strom
sie sind endlich umgewandelt.
)\ _\_ _J
e Y )
Welche Energie wird in der Wind- = ;
Wo wird Atomenergie in elektrische kraftanla ge umaewandelt? Warum gehért die Sonne zu den
Energie umgewandelt? 9 9 : erneuerbaren Energietragern?
==
Strd e des Windes i weil die Energie der Sonne noch
: romungsenergie des vVindes in viele Millionen Jahre vorhanden
im Atomkraftwerk elektrischen Strom sein wird
AN AN _J
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Um wie viel groer ist das Energie-
angebot der Sonne als der heutige
Weltverbrauch an Energie?

\\;\g\;\\

10.000 Mal

Wie wird Erdgas transportiert?

N

durch Pipelines

Y
4N

Wie wird Erdél gefordert?

<=

mit Bohrungen auf dem Land
und im Meer

Y
AN

Nenne fiinf erneuerbare
Energietrager!

\\x\s’\%&\

Sonne, Wind, Wasser,
Erdwéarme (Geothermie), Biomasse

& %
4 )

Welche Energietrédger verwendet
man, um aus Biomasse Energie zu

& %
4 )

J ist Kohle?
gewinnen?
$e ==
Holz, Pfl.an.zen, pflan"zllche und fossil
tierische Abfalle
\_ _/

Was flir ein Energietrager

Y
&

Was ist Uran fiir ein
Energietrager?

\\j\i\%\;\w

Was ist der Unterschied zwischen
fossilen und erneuerbaren
Energietragern?

SN

Fossile Energietrager werden im Ge-
gensatz zu erneuerbaren Energietra-
gern in absehbarer Zeit aufgebraucht

Welche Umweltschutzprobleme
entstehen durch die Nutzung von
Atomenergie?

\\Xb’\\\\

Lagerung des radioaktiven Miills,
radioaktive Strahlung fiihrt zu Krebs-
erkrankungen, radioaktive Verseu-
chung bei einem Storfall

nuklear sein. Erneuerbare Energietrager verur-

sachen kein oder wenig CO,.
N _\_ _J
e Y )

& J

& J

Warum sind erneuerbare Energietra-
ger klimafreundlicher als fossile?

S\

weil bei ihrer Verwendung kein oder
kaum CO» entsteht
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